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O que pretendemos:

e Apresentar os conceitos basicos de processos de
software

e Descrever 0os principais modelos de processos de
software, elucidando suas vantagens e
desvantagens

e Refletir sobre as vantagens e desvantagens de
cada modelo para os mais variados tipos de
software e contexto nos quais eles se aplicam

Material produzido com base em SOMMERVILLE (2007), com contribuicdes de Pressman (2011).
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Processo de Software

Conjunto de atividades e resultados
associados que levam a producao de
um produto de software

-» Nao ha um processo ideal e até dentro da
mesma empresa pode haver muitos processos

diferentes utilizados para o desenvolvimento de
software
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Padroes de processo

Un padrao de processo descreve um problema de
processo encontrado durante o trabalho de
engenharia de software, identificando o ambiente
onde fol encontrado e sugerindo uma ou mais
solucoes comprovadas para o problema.

Em termos malis genéricos, um padrao de processo

fornece um modelo - um metodo consistente para

descrever solugcoes de problemas no contexto do
processo de software.
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Modelos de Processo de Software

* Sao utilizados para explicar diferentes
abordagens do desenvolvimento de software

* Definem a sequéncia em que as atividades do
processo serao realizadas

Exemplos de processo de software:

1. Modelo Cascata ou Classico

Engenharia de Software Baseada em Componentes
. Modelo Incremental

. Modelo Evolucionario

vi o W N

. Processo Unificado (serd visto em detalhes adiante)
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Modelo Cascata

* Primeiro modelo publicado do processo de
desenvolvimento de software

* Também conhecido como Ciclo de Vida Classico ou
Modelo Classico

* Considera as atividades de especificacao,
desenvolvimento, validacao e evolug¢ao, que sao
fundamentais ao processo, e as representa como
fases separadas do processo, como a
especificac¢ao de requisitos, o projeto de
software, os testes e assim por diante
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Modelo Cascata

Comunicacao

Planejamento =

Modelagem

Construcao

Implantacao

Abordagem de Pressman
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Modelo Cascata

Definicao de

requisitos
A

Projeto de sistemas

e de software

Implementac¢ao e

teste de unidades

Integracao e
teste de sistemas

Operac¢ao e
manutencao

Abordagem de Sommerville
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Fases do Modelo Cascata

1. Andlise e definicao de requisitos
(especificacao de requisitos)

» As func¢oes, as restricoes e o0s
objetivos do sistema sao estabelecidos

por meio da consulta aos usuarios do
sistema

-» Em seguida, sao definidos em detalhes e
servem como uma especifica¢ao do sistema

Abordagem de Sommerville
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Fases do Modelo Cascata

2. Projeto de sistemas e de software

- Agrupa o0s requisitos em sistemas de hardware ou de
software

-» Estabelece uma arquitetura do sistema geral

3. Implementacao e teste de unidades

- Durante esse estagio, o projeto de software é
compreendido como um conjunto de programas ou de
unidades de programa

» 0 teste de unidade envolve verificar que cada

unidade atenda a sua especificacao
Abordagem de Sommerville
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Fases do Modelo Cascata

4. Integrac¢ao e teste de sistemas

> As unidades de programa ou programas
individuals sao integrados e testados
como um sistema completo a fim de

garantir que os requisitos de software
foram atendidos

-» Depois dos testes, o sistema de
software é entregue ao cliente

Abordagem de Sommerville
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Fases do Modelo Cascata

5. Opera¢ao e Manutencao

-» Normalmente, esta € a fase mails longa do ciclo
de vida

» 0 sistema é instalado e colocado em operacao

-» A manuten¢ao envolve corrigir erros que nao
foram descobertos em estagios anteriores do
ciclo de vida ou aumentar as funcoes desse

sistema a medida que novos requisitos sao
descobertos

Abordagem de Sommerville
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Modelo Cascata

* Em principio, o resultado de cada fase
envolve um ou mais documentos que sao
aprovados

> Gera muita documentac¢ao, nem
sempre utilizada posteriormente

* A fase seguinte nao deve iniciar até

que a fase precedente tenha sido
concluida

* O processo de software ndo é um modelo S
linear simples, pois envolve uma
sequéncia de iterac¢des das atividades

— problema do modelo cascata

— inflexivel divisao do projeto
nesses estagios distintos
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Modelo Cascata

* 0 modelo cascata somente deve ser utilizado
gquando os requisitos forem bem compreendidos,

- Contudo, ele reflete a pratica da engenharia

- Consequentemente, os processos de software
com base nessa abordagem ainda sao muito
utilizados

‘ Analise

Implementagao

Ni=s
N rerasic

Manutencao
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Modelo Evolucionario

* Tem como base a ideia de desenvolver uma
implementa¢ao inicial, expor o resultado ao
comentario do usuario e fazer seu aprimoramento por
meio de muitas versodes, até que um sistema adequado
tenha sido desenvolvido

* Em vez de ter as atividades de especificacao,
desenvolvimento e valida¢ao em separado, todo esse
trabalho é realizado concorrentemente com um rapido
feedback por meio dessas atividades
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Descricao
do esboc¢o

Modelo Evolucionario

Atividades concorrentes

v

<:: Especificacao ::>

a

A 4

<:::Desenvolvimento :::>

A

A4

<:: Validacao ::>

\ 4

r 3

Versao
inicial

\ 4

F 3

\ 4

Versoes
intermediarias

Versao
final
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Modelo Evolucionario
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Modelo Evolucionario




- N
Engenharia de Software Baseada
em Componentes

* Essa abordagem tem como base a existéncia de

um numero significativo de componentes
reutilizaveis

* O processo de desenvolvimento de software se
concentra na integra¢ao desses componentes,

a0 invés de proceder ao desenvolvimento a
partir do zero
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

Modelo genérico de processo para a engenharia
de software baseada em componentes

Especificac¢ao de Analise de »/ Modificacao de
requisitos componentes requisitos

<ffojeto de sistgaé ><§esenvolviment;\\ ><:: validacio ::>
com reuso /// e integracéo///
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

Analise de > Modifisaféo de
componentes requisitos

<§fojeto de sist;aé ><§esenvolviment;\\ ><:: validacio ::>
com reuso 4// e integracéo///
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

* Especificacao de Requisitos
-» comparavel com outros processos, como por
exemplo, o modelo cascata

* As fun¢oes, as restri¢oes e o0s objetivos do
software sao estabelecidos por meio da
consulta aos usuarios

* Em seguida, sao definidos em detalhes e
servem como uma especifica¢ao do software
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

Especificac¢ao de Modificacao de
requisitos requisitos

<§fojeto de sistgaé ><§esenvolviment;\\ ><:: validacio ::>
com reuso /// e integracéo///
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

* Analise de Componentes > com base na
especifica¢ao de requisitos, é feita uma busca de
componentes para implementar essa especificac¢ao

* Nem sempre € possivel encontrar uma combinag¢ao
exata e os componentes que podem ser utilizados
fornecem somente parte da funcionalidade
requerida
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

Especificac¢ao de Analise de >
requisitos componentes

<§oneto de sistgaé ><:Eesenvolviment;\\ ><:: validacio ::>
com reuso /// e integracéo///

N>
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

* Modificacao de requisitos —> durante esse estéagio,
0S requisitos sao analisados, utilizando-se as
informa¢oes sobre os componentes que foram encontrados

* Eles sao entao modificados para refletir os
componentes disponiveis

* Quando as modificac¢oes forem impossiveils, a
atividade de analise de componentes é refeita, a
fim de procurar solug¢bes alternativas
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Engenharia de Software Baseada

em Componentes

Especificac¢ao de Andlise de »/ Modificag¢ao de
requisitos componentes requisitos

N

<:§esenvolviment;\\ ><:: . o ::>
> . ~ Validacao
e 1ntegracao///
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

* Projeto de sistema com reuso -» durante essa
fase, a infraestrutura do sistema é projetada ou
uma infraestrutura existente é reutilizada

* Os projetistas levam em conta os componentes
gque sao reutilizados e organizam a
infraestrutura para lidar com esse aspecto
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

Especificacgao Analise de \ »/ Modificacao de
de requisitos componentes/ requisitos

Projeto de sist% . . 3
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

 Desenvolvimento e integracao

— 0 software que nao puder ser comprado, sera
desenvolvido, e os componentes e sistemas COTS

(commercial off-the-shelf - sistemas comerciais de prateleira)
serao integrados, a fim de atender por completo
a especificag¢ao do usuario

Mercado Qualificagic  Adaptacio Integragio ualizagio

M\@éﬂ%

Saiba mais: http://wer.inf.puc-rio.br/WERpapers/artigos/artigos WER99/souza.pdf



http://wer.inf.puc-rio.br/WERpapers/artigos/artigos_WER99/souza.pdf
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

Especificac¢ao de Analise de »/ Modificacao de
requisitos componentes requisitos

Projeto de sistgaé > Desenvolviment;\\
com reuso /// e integracéo///
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes

 Validagao de sistema —=> o software deve
ser validado para garantir que atende a
especificag¢ao do usuario
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Engenharia de Software Baseada
em Componentes




©——
Engenharia de Software Baseada

em Componentes
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Processos Iterativos

* Os modelos apresentados anteriormente apresentam
vantagens e desvantagens

* Para o desenvolvimento de grandes sistemas, pode
haver a necessidade de utilizar diferentes
abordagens para diferentes partes, de maneira
que um modelo hibrido tem de ser utilizado

* H3 também a necessidade de itera¢ao, em que
partes do processo sao repetidas, a medida que
0s requisitos do software evoluem
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Processos Iterativos

* Existem dolis modelos hibridos, que apoiam
diferentes abordagens do desenvolvimento e
gue foram explicitamente projetados para
apolarem a itera¢ao do processo

— Desenvolvimento Incremental

- Desenvolvimento em Espiral
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Processos Iterativos

Incremental vs. Espiral » uma metafora

_Entrega 3_

Entrega 1 Entrega 2

Incremental

Espiral
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Modelo Incremental

* Possui uma abordagem mais simplista para a
identificacao dos requisitos, buscando obter um
produto para entrega o mais rapido possivel

* A cada entrega, o0s requisitos sao refinados para que
haja a expansao das funcionalidades

* Combina elementos dos fluxos de processos lineares e
paralelos
- Aplica sequéncias lineares, de forma escalonada,
a medida que o tempo avanc¢a

- 12 ciclo foca nos requisitos essenciais, minimos
para o funcionamento do software

— Cada entrega gera um produto operacional,
efetivamente

Proposta de Pressman
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Modelo Incremental

Situacoes em pode ser util:

— Quando o software completo exige um hardware
ainda nao disponivel e com data de entrega
incerta

— Quando a equipe disponivel é insuficiente
para assumir o projeto completo, entregando
num prazo factivel para o usuario

Outro ponto de vista: http://blog.anascimento.net/category/gerenciamento

Proposta de Pressman



Funcionalidades e caracteristicas do Projeto

Modelo Incremental

Incremento n

Comunicacao

Incremento 2 Planejamento

Modelagem
Comunicacgao

Incremento 1 Planejamento
Implantacao

Comunicacao
Entregan
Planejamento
Implantacao
Modelagem

Entrega 2
Construgao

Implantacao

Entrega 1—nucleodo
produto

>
Tempo do Projeto

Proposta de Pressman
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Desenvolvimento Incremental

 E uma abordagem intermediaria, que combina as
vantagens do modelo cascata e do desenvolvimento

evolucionario

* Em um processo de desenvolvimento incremental, os
clientes identificam, em um esboco, as funcoes a
serem fornecidas pelo sistema, definindo quais sao
mais importantes e quais sao menos importantes

* Em seguida, é definida uma série de estagios de
entrega, com cada um fornecendo um subconjunto das
funcionalidades do software

* As func¢lOes prioritarias sao entregues primeiramente
a0 usuario
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Desenvolvimento Incremental

* Uma vez identificados os incrementos, os requisitos
para as fun¢Oes a serem entregues no primeiro
incremento sao definidos em detalhes

* Esse incremento é desenvolvido, utilizando-se o
processo de desenvolvimento mais apropriado

* Uma vez que um incremento é concluido e entregue, os
usuarios podem coloca-1lo em operacao

* Isso significa que eles recebem com antecedéncia parte
da funcionalidade do sistema, podendo experimentar o
software, facilitando assim o esclarecimento dos
requisitos para os incrementos seguintes
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Desenvolvimento Incremental

* A medida que novos incrementos sdo
concluidos, eles sao integrados aos estagios
existentes, melhorando a funcionalidade do
software a cada novo estagio de entrega

Levantamento
de Requisitos

-

Levantamento
de Requisitos

-

Levantamento

de Requisitos

Analise de

Requisitos

Analise de
Requisitos

)

meetﬂ

!

Implementacio

1

h

Projeto

H

Andlise de
Requisitos

h

Projeto

Implementacao

:

Testes

Implantacao

Implementacao

|

Testes

H

Implantacao

H

Testes

H

Implantacao
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Desenvolvimento Incremental

Definir esbocgo Atribuir requisitos Projetar arquite-
dos requisitos aos incrementos tura do sistema

l

Desenvolver incre- <:: Validar Integrar

mento do sistema incremento incremento

A

4 N

Validar >
Sistema incompleto \\\ ,/%Sistema

Final
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Desenvolvimento Incremental

* Nao existe necessidade de utilizar o mesmo
processo para o desenvolvimento de cada
incremento

°* Quando as func¢oes tém especificac¢ao bem
definida, o modelo de desenvolvimento em cascata
pode ser utilizado

°* Quando a especificac¢ao for mal definida, podera
ser utilizado um modelo de desenvolvimento
evolucionario
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Desenvolvimento Incremental
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Desenvolvimento Incremental
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Desenvolvimento Incremental

* Extreme Programming (programac¢ao extrema) -
recente evolu¢ao da abordagem incremental

* Tem como base o desenvolvimento e a entrega
de incrementos de funcionalidade muito
pequenos, 0 envolvimento do usuario no
processo, a constante melhoria
de cd6digo e a programacao o
impessoal g

EEEEEEE
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Modelo em Espiral

Em vez de representar o processo de software como
uma sequéncia de atividades com algum retorno de
uma atividade para outra, o processo é
representado como uma espiral

* Cada Loop na espiral representa uma fase do
processo de software

* Assim, o Loop mais interno pode estar
relacionado a viabilidade do software

* O Loop seguinte, a definicao de requisitos para
0 software

* O proximo Loop, ao projeto do software, e assim
por diante...
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Modelo em Espiral

Determinar objetivos,
alternativas e
restri¢Ges

Avaliar alternativas,
identificar, resolver riscos

Andlise
de risco

Analise
de risco

Prototipo
operacional

REVISAQ
e I T
Plano de requisitos Simulacao, modelos, benchmarks
Plano de ciclo de vida Canceito de
Operacao /Requisitos
S/W Design _
do preduto / Projeto
Plano de d\!alldas;_ép i Aetaiiado

desenvolvimento € requisito Caodigo

Integracdo Projeto lﬁ:ﬂeﬂ::

‘ _ e plano de teste V&V Teste de
Planejar a préxima fase Teste de INtegracao
Operacio aceitacdo Desenvalver, verificar

produto de préximo nivel
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Modelo em Espiral

* Cada Loop da espiral é dividido
em 4 setores: Sspecihcacao

Projeic e Lo plementacac

1. Definicao de objetivos =
- Sao definidos os objetivos
especificos para essa fase do
projeto

Iniegracac e Lancamenic

— Sao identificados os riscos
do projeto e, dependendo dos
riscos poderao ser planejadas
estratégias alternativas



Desenvolvimento em Espiral

Determinar objetivos,
alternativas e
restri¢Ges

Plano de requisitos
Plano de ciclo de vida

Plano de
desenvolvimento

Avaliar alternativas,
identificar, resolver riscos

Anélise
de risco

Analise
de risco

Prototipo

Prot6tipo 3 N\ operacional

Integracao
e plano de teste
Planejar a préxima fase

, Protétipo 2
Analise
de risco | Proto-
tipo 1
Simulacdo, lr‘m‘.u:hal::uﬁ, be;ichmurks
Conceito de
operagio Requisitos
S/W Design _
do produto / Projeto
Validacao detalhado
de requisito Codigo
Projeto L‘::fag:
V&v Teste de
Teste de integracdo
Operacao 3Ceitagdo Desenvolver, verificar

produto de préximo nivel
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Desenvolvimento em Espiral

2. Avaliacao e reducao de riscos
- Para cada um dos riscos de projeto
identificados, é realizada uma analise
detalhada e sao tomadas providéncias para
reduzir esses riscos

- Por exemplo, se houver um risco de os
requisitos serem inadequados, podera ser
desenvolvido um protdétipo
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Desenvolvimento em Espiral

Determinar objetivos,

alternativas e
restri¢Ges

REVISAQ

Avaliar alternativas,
identificar, resolver riscos
Analise
de risco

Anélise
de risco

Analise

de risco rototipo

Protétipo 3 \operacional

. Protétipo 2
Anélise

de risco |Proto-
tipo 1

Plano de requisitos
Plano de ciclo de vida

Plano de
desenvolvimento

Simulacdo, modelos, benchmarks

Conceito de

0Operacao /Requisitos
S/W Design

do produto / Projeto

detalhado

Codigo
Teste de

Validagao
de requisito

Integracao
e plano de teste

Planejar a préxima fase

Projeto

V&YV unidade

Teste de
Teste de iNtegracao

aceitacdo Desenvolver, verificar

Operacédo :
produto de préximo nivel
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Desenvolvimento em Espiral

3. Desenvolvimento e validacao
- Depois da avaliac¢ao dos riscos, é

escolhido um modelo de desenvolvimento
para o software

- Por exemplo, se forem dominantes os
riscos relacionados a interface com o
usuario, pode ser utilizado o modelo de
desenvolvimento evolucionario
(prototipacao)



Desenvolvimento em Espiral
A

Determinar abjetivos,
alternativas e
restri¢Ges

Avaliar alternativas,
identificar, resolver riscos

Analise

REVISAQ

de risco

Anélise
de risco

Analise
de risco

Prototipo
operacional

Plano de requisitos
Plano de ciclo de vida

Plano de
desenvolvimento

Integracao
e plano de teste
Planejar a préxima fase

—‘~ Simulagao, modelos, benchmarks

Conceito de
operacao

Requisitos

S/W

Projeto
detalhado
Cadigo

Teste de
unidade

| Validacao
de requisito

Projeto
V&V

Teste de
Teste de iNtegracao
aceitacdo

Desenvolver, verificar
produto de préximo nivel

Operagao
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Desenvolvimento em Espiral

4. Planejamento
— 0 projeto é revisto e é tomada a decisao

sobre continuar com o proéoximo loop da
espiral

- Se a decisao for continuar, serao
tracados os planos para a proxima fase do
projeto



Desenvolvimento em Espiral
A

Determinar abjetivos,
alternativas e
restri¢Ges

Avaliar alternativas,
identificar, resolver riscos

REVISAQ

Plano de
desenvolvimento

Integracao
e plano de teste
Planejar a préxima fase

Plano de requisitos
Plano de ciclo de vida J conceito de

Anélise
de risco

Analise

de risco Protétipo

operacional

Simulacdo, lr!m'.n-jt:.-I::u';, be;ichmarks

0Operacao /Requisitos

S/W

Projeto
detalhado
Codigo

Teste de
unidade

Validagao
de requisito

Teste de
Teste de iNtegracao

aceitacdo Desenvolver, verificar

produto de préximo nivel

Operagao
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Desenvolvimento em Espiral

* Nao ha fases fixas, como especificac¢ao ou
projeto, no modelo em espiral

* O modelo em espiral abrange outros modelos
de processo, como por exemplo, prototipacao

* Diferenca do modelo em espiral em relacao a
outros modelos de processo de software -
explicita considerac¢ao dos riscos no modelo
em espiral
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Etapas

N
do processo de software

Especificacao

Projeto

Implementacao
Validacao
Evolucao

Abordagem de Sommerville
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Especificacao de Software

* Estabelece quais fun¢des sao requeridas pelo software
e as restri¢oes sobre sua operacao e seu
desenvolvimento

* Essa etapa é chamada também de Engenharia de
Requisitos » de extrema importancia

* 0 processo de engenharia de requisitos leva a
producao do documento de requisitos, que é a
especificac¢ao para o software

* Existem 4 atividades principais no processo de
engenharia de requisitos - veremos a seguir...
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Especificacao de Software

1. Estudo de Viabilidade -» existe tecnologia atual
para o desenvolvimento do sistema? Existem restricoes
orcamentarias

2. Levantamento e analise de requisitos -» obtencao
dos requisitos do sistema. Entrevista, observacao,
sistemas existentes,

3. Especifica¢ao de requisitos » documento que
especifica os requisitos

4. Validacao de requisitos -» verificacao dos
requisitos quanto a pertinéncia, consisténcia e
integralidade
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Especificacao de Software

Exemplo de fluxos de atividades da etapa de
Especificacao de Software ou Engenharia de Requisitos

-

Especificacao
y——FLdE requisitos
f/- Verificagao W
Y + Lde reqmaltns)

EﬂmprEEﬁEEG] T { Definicao de ] Documento

Entrada do| do dominio prioridades de requisitos

processo l T T ¢
Coleta de Relolugao de
requisitos \ Conflitos

[Elaasiﬁr;ag:ﬂﬂj ‘T
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Projeto e Implementacao de
Software

Um projeto de software € uma descrigao
estruturada a ser implementada, dos dados que
sao parte do sistema, das interfaces entre os

elementos do sistema e dos algoritmos utilizado

* Métodos de Projeto -2
- Projeto estruturado

- Projeto orientado a objetos
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Projeto e Implementacao de
Software

* Codificacao
— Costuma ser individualizada, sem regras e
dependente da criatividade e competéncia
pessoal

* Teste x Depuracao
- Teste » estabelece a existéncia de defeitos

- Depuracao » 1localiza e corrige esses defeitos
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Validacao de Software

* Destina-se a mostrar que um software esta de
acordo com suas especificacoes e que atende as
expectativas do usuario

* Processo de teste
1. Teste de unidade » componentes individuais

2. Teste de moédulo » colecao de componentes

3. Teste de subsistema » conjunto de médulos
integrados

4. Teste de sistema » integracao dos
subsistemas

5. Teste de aceitagao » o software é testado
com os dados fornecidos pelo usuario, no
lugar dos testes simulados
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Evolucao de Software

°* Manutencao de software

- €@ 0 processo de modificar o software desenvolvido
depols que o mesmo é colocado em operacgao

-» pode acontecer motivado por identificac¢ao de
erros no software ou por novos requisitos

L L e e e e,

O software pode ser continuamente modificado ao |
longo de seu tempo de duracao, em resposta a |
requisitos em constante modificacao e as '
nhecessidades do usuario |

‘-———————————————————_—
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Ferramentas CASE

L4

* E o0 nome dado ao software utilizado para apoiar
as atividades de processo de software, como a
engenharia de requisitos, o projeto, o
desenvolvimento e os testes

* As ferramentas CASE, portanto, incluem editores
de projeto, dicionarios de dados, compiladores,
depuradores, ferramentas de construc¢ao de
sistemas, entre outros
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Ferramentas CASE

* Exemplos de atividades que podem ser
automatizadas utilizando-se CASE

- 0 desenvolvimento de modelos graficos de
software, como parte das especificac¢oes
de requisitos ou do projeto de software

- A compreensao de um projeto utilizando-se
um dicionario de dados que contém
informagcoes sobre as entidades/objetos

- A gerac¢ao de interfaces com usuarios
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Ferramentas CASE

* Exemplos de atividades que podem ser
automatizadas utilizando-se ferramentas CASE

- A depurac¢ao de codigo, pelo fornecimento
de informa¢oes sobre um programa em
execucao

- Tradu¢cao automatizada de programas, a
partir de uma antiga versao de uma
linguagem de programac¢ao, como Cobol,
para uma versao mais recente
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Para praticar...

Considerando os modelos de processos
de software discutidos aqui, qual a ==
melhor op¢ao para qual tipo de '
software?

Absorvendo as melhores praticas de
cada modelo, como poderia ser um
modelo 6timo?

O que acham de elaborar um quadro
comparativo?

Consultar: Pressman (2011), p. 64
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Para refletir...

O texto apresentado por André
Nascimento, em seu blog
(http://blog.anascimento.net/tag/fabrica-de-software/)
faz uma analise sobre as
fabricas de software.

O que pensam sobre o ponto de
vista do autor?


http://blog.anascimento.net/tag/fabrica-de-software/
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Referéncias

e PRESMANN, R. Engenharia de Software: uma
abordagem profissional. 7. ed. Rio de
Janeiro: Mc Graw Hill, 2011. Cap. 2

e SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 8.
ed. Rio de Janeiro: Pearson, 2007. Cap. 4
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Videos sugeridos

Aula 2 - Engenharia de Software (Processo de
desenvolvimento de software)
-> aulas desenvolvidas por alunos

Parte 01 - www.youtube.com/watch?v=1geU6B5GmIU
Parte 02 - www.youtube.com/watch?v=0fRveo3aakw

Ver também os videos indicados no material sobre
Ciclo de Vida de Sistemas de Informacao


http://www.youtube.com/watch?v=igeU6B5GmIU
http://www.youtube.com/watch?v=0fRv6o3aakw

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75

