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Atividade de Laboratério

Membros da Dupla:

Objetivo do Laboratorio:

Fixar conceitos relativos Mineracdo de Dadosaprendido em sala de aula através de uma
abordagem pratica utilizando o programa WEKA escein linguagem JAVA. Neste
laboratorio teremos a oportunidade de exercitécai¢a de mineracdo de dados intitulado
classificacdo e associagao

INICIANDO OS MOTORES

- Iniciando as Atividades

Este laboratorio devera ser feilOBRIGATORIAMENTE em dupla.
Iniciaremos nossas atividades praticando nossoBecgonentos através de
um programa que procura representar o conhecinagetca de uma arvore genealdgica.

Inicialmente, execute o programa WEKA instaladossm computador. Pressione o botdo
EXPLORER logo em seguida.
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O objetivo deste laboratorio é gerar regras desifieacdo. Iremos utilizara implementagdo do
algoritmo id3 desenvolvido por Ross Quinlan.

Esse prot6tipo cria a estrutura de uma arvore dis@ie e interpreta a arvore transformando-a em
regras.

Vamos minerar a base de dados abaixo. Ela repeesantonjunto de dados coletado para decidir
se havera uma partida de futebol.

Aparencia temperatura umidade vento iogo
Chuvoso Frio Normal Falso Sim
Chuvoso Agradavel Alta Falso Sim
Encoberto Quente Alta Falso Sim
Sol Quente Alta Verdade Nao
Sol Quente Alta Falso Nao
Chuvoso Frio Normal Verdade Nao
Encoberto Frio Normal Verdade Sim
Sol Agradavel Alta Falso Nao
Sol Frio Normal Falso Sim
Chuvoso Agradavel Normal Falso Sim
Sol Agradavel Normal Verdade Sim
Encoberto Agradavel Alta Verdade Sim
Encoberto Quente Normal Falso Sim
Chuvoso Agradavel Alta Verdade nao

Primeiro transformaremos a tabela em um arquivim tes formato ARFF, pois é o tipo de arquivo
gue o WEKA consegue interpretar.
O resultado é o seguinte:

@relation condicoes

@attribute aparencia {chuvoso,encoberto,sol}
@attribute temperatura {frio,agradavel,quente}
@attribute umidade {normal,alta}

@attribute vento {falso,verdade}

@attribute jogo {sim,nao}

@data
chuvoso,frio,normal,falso,sim
chuvoso,agradavel,alta,falso,sim
encoberto,quente,alta,falso,sim
sol,quente,alta,verdade,nao
sol,quente,alta,falso,nao
chuvoso,frio,normal,verdade,nao



encoberto,frio,normal,verdade,sim
sol,agradavel,alta,falso,nao
sol,frio,normal,falso,sim
chuvoso,agradavel,normal,falso,sim
sol,agradavel,normal,verdade,sim
encoberto,agradavel,alta,verdade,si
encoberto,quente,normal,falso,sim

m

chuvoso,agradavel,alta,verdade,nao

Salvamos como arquivo de texto. Com o nome condicoarff.

Clicamos no botao “Explorer”, logo sera aberto gusge janela:

& Weka Explorer
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Clique no botao “Open file...”, abrird uma jandabertura de arquivo:

x
Logkin: |3 weka-3-4 =] gl
10 data
@ doc
File: narme: | Open |
Files ottype: ot data fies ~|  cance |




Coloque a localizag&o do arquivo condicfes.arffqrie no botdo “open”, a janela WEKA Explorer
mostra 0s campos, marcamos todos 0os campos para senerados:

& Weka Explorer =] ]
Preprocess | clsssity | Cluster | Associste | Sslect stiributes | visusize |
Cpen file... | Open URL... | Open DE. .. | Wricla Save... |
rFitter
Choose INone | Apply |
—Current relation —Selected attribute
Relation: condicoes Marne: jogo Type: Morminal
Instances: 14 Aftributes: 5 Miz=ing: 0[0%) Distinct: 2 Unigue: 0 (0%
- Adtribute: Label | Count |
=i |9 |
Al | Mone Ireeert | hao |S |
Mo, Mame |
1 |7 aparencia
/ 2| temperatura \
|| 3|V |urriciade 5
4|V |verto

ICIaSS: jogo (Morn)

LI Wisualize Al |

]

Campos da tabela condicoes
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Localize no WEKA a informagéo de quantos atribwiespossui.

Veja no WEKA quantas instancias existe no conjuletalados digitado.

Clique no botéo Visualize All. Explique o que sfiga as barras azuis e vermelhaga: Veja na
caixa de selecdo qual é o atributo classe (class).




Vamos agora classificar os dados, clique na daisify, sera mostrado a janela abaixo:
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~Result list {right-click for options)
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Em sua opinido para que serve uma mineracdo des dpdd visa classifica-lo a partir de um
atributo alvo (também chamado de atributo-classe)?

Para selecionar o tipo do algoritmo que foi impletado, clique no botdahoose’. Em nosso caso
o0 algoritmo a ser utilizado sera o ID3. Para isedecione dentro da pasteka, a pastalassifiers,
dentro dela o né&rees e logo ap6$d3. Como mostra a figura abaixo:

i

Proprocess Classity | Guster | associate | Select atrioutes | Visuaiizs |

<l
[ | ) weka |
(-] classifiers

#1-[] bayes
#1-_ | functions N —
2 lazy parton ==
i | meta
20 mise weka.classifiers. rules.ZeroR
5 trees condicoes
# ADTres 14
# Decisionstunp 5
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# nBTree Jogo
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f @ RandomTree
® REPT:
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=== Summary ===

Correctly Classified Instances 9 64.2857 % >
1 B

oK ‘ oo | g X0




Agora que selecionamos o tipo do algoritmo, vanizarcem ‘Use training test”, para dizer que
estamos na fase de treinamento do método de atagib (0 mesmo conjunto de treinamento sera
utilizado para teste do classificador), como mostfigura:

&Weka Explorer 10l x|
Preprocess  Classify I Cluster | Assucialel Select attributes | Visualizel
[ Classifier
Choaoze Ild3 ‘
rTestoptions—— [ Classifier output
=l
Scheme: weka.classifiers. trees. Id3
i Supplied test set Set... | Relation: condicoes
Instances: 14
" Cross-valietion  Folds I1D strributes: 5
e Percentage splt W IBB aparencia
M i | temperatura
ore options. ..
unidade
wento
(Mot jogo - | Jogo
Test mode: evaluate on training data o
Start stop |

=== Clasgzifier model (full training set] ===

Result list (right-click far options)

02:5514 - rules FeroR I1d3
02:55:57 - rules FeroR
0 44 - rules ZeroR

aparencia = chuvoso

| wento = falso: sin

| wento = werdade: nao
aparencia = encoberto: aim
aparencia = sol

| umidade = normal: sim

| umidade = alta: nao
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Selecione o atributo classe, que em nosso cpsgmEecomo mostra a figura abaixo:

[ =[]
Preprocess  Classify I Clusterl Assﬂc\ata' Select attr\hutas' Visualize'
[ Classifier
Choose |Id3 ‘
rTestoptions———  Classifier output
Gcheme: weka.classifiers. trees.Id3 _I
" Supplied test set et Relation: condicoes
Instances: 14
" Cross-validation  Folds |10 Lrtribures: 5
" Percentage spit % |56 aparencia
[ —— | temperatura
unidade
vento
(Mo jogo h ) Jogo
Test. mode: evaluate on training data -

Start Stop |

=== Classifier model (full training set) ===
~Result list {right-click for options)

02:55:14 - rules. ZeraR Ids
02:55.37 - rules. Zerof
02:55:44 - rules ZeroR

aparencia = chuwoso

| wento = falso: sim

| wento = werdade: nao
aparencia = encoberto: sin
aparencia sol

| umidade = normal: sim
| umidade = alta: nao =
[l

| | B

Statu
’V Ok

‘ Loy # =0




Clique no botéostart”, o weka ird minerar mostrando na parte direitati@la as seguintes regras:

& weka Explorer -0l x|
Preprocess  Classify | Clusterl Associatel Select aﬂributesl Visualizel
~Clazsifier
Choose Ild3 |
|
~Test option: ~Clazsifier output
: =l
=== [Classifier model (full training set] ===
Id3
" Crozs-velidstion  Folds |1D
" Percentage spli % |BE
Mo GRS | aparencia = chuvoso
| wento = falso: sin
| wento = werdade: nao
(Mo jogo v aparencia = encoberto: sim
aparencia = sol
Start Etop | | umidade = normal: sim
umidade = alta: nao
Resutt list (right-click for options) !
02:55:14 - rules.ZeroR, Time takem to build model: 0 seconds e
0253057 - rules ZeroR
02:55:44 - rules ZeroR === Ewaluation on training set ===
0 I - === Summary ===
Correctly Classified Instances 14 100 %
Incorrectly Classified Instances a 1] %
Kappa statistic 1
EsE Relative Info dcore 1360.6963 %
KsR Tnfoarmatinm Srcare 127 1778 hit= N 9413 hit=afin r::nr-' I
A i B
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Localize no WEKA o percentual de instancias cometiate classificadas. Em sua opinido,
a saida do algoritmo gerou uma boa classificacdo?

A partir da arvore gerada, informe uma condicd@ jgaie ndo haja jogo de futebol.

E importante que deve ser analisado a estatistidéagpa, que informa se os dados estdo bem
classificados ou ndo, Kappa > 0,80 indica uma lessificacdo dos dados.

Quanto foi o percentual Kappa do classificador?




Examinando animais.

Carregue o arquivpoo.arff que representa dados sobre animais.

Clique no botéo¢hoose’. Vamos agora utilizar o algoritmo J48 Para is&lecione dentro da pasta
weka, a pastalassifiers, dentro dela o ntrees e logo ap6948.

Minere os dados. Descubra o que define os segutribatos dos animais.

TER PELOS

TER DENTES

TER PENAS

TENTE MINERAR OS DADOS RETIRANDO ATRIBUTOS. CLIQUE NA ABA
PREPROCESS E RETIRE ALGUNS ATRIBUTOS.

Escreva abaixo o que vocé descobriu minerando os da dos.




Vamos descobrir alguns fatos que se repetem ndatkss. Clique na
ABA ASSOCIATE e execute o algoritmAPRIORI.

I& a Descobrindo regras de associacéao.

Pesquise na internet para que serve as regrasazagsio.

Escreva abaixo um pouco do que vocé descobriu aplic ando as
regras de associacéo no arquivo ZOO.ARF.

QUESTAO DESAFIO

Consiga uma base de dados qualquer e aplique @sagale classificacdo e associagao.
Escreva o que vocé achou durante a mineracdo daes.dBdta resposta deve contemplar
uma explicacdo sobre a base de dados e a explidas&mnhecimentos aprendidos a partir
da mineracdo de dados.



