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Modelagem de Dados




Modelagem de Dados

= Questionamentos:
* O que significa modelagem de dados ?
= E realmente necessario modelar ?
= Como devemos modelar ?

= Abstracao




Modelagem de Dados - Modelo

= E a representacdo abstrata e simplificada de um sistema
real, com a qual se pode explicar ou testar o seu
comportamento, em seu todo ou em partes.
= EXx.: Planta Baixa, manequim, desenho, etc

= Na area de banco de Dados
= E a descricdo dos tipos de informacdes que estdo armazenadas
em um banco de dados

= Ex: Um modelo de dados académico informa que ha informacoes
sobre alunos (Matricula, CPF, Nome), mas nao informa os dados de
cada aluno.

= E arepresentacdo das entidades e seus relacionamentos



Modelagem de Dados - Conceitos

= Método de abstracdo dos elementos do ambiente
representando-os em um modelo de dados (Entidades e
relacionamentos)

= E uma representacdo abstrata dos dados sobre entidades,
juntamente com suas associacoes

= Técnica aplicada para modelar os dados da empresa,
visando formar uma base estavel para suportar o negocio e
as necessidades de informacoes decorrentes.



Modelagem de Dados — Por que modelar?

= A Sociedade esta cada vez mais orientada para
a informacao
» Dado (informacao) € um dos bens mais valiosos de

uma empresa. Faz necessario gerencia-lo de forma
eficaz.

= Como organizar os dados para maximizar sua
utilidade e obter informacoes necessarias para a
conducao do negocio?



Modelagem de Dados — Como devemos modelar?

Quando fazemos uma modelagem, estamos
modelando obviamente alguma coisa, isto €, no
NOSSO caso 0 ambiente observado.

A0 observamos os objetos:
O que percebemos ?
Como eles nos sao apresentados ?
O que deveremos buscar ?



Debate em Sala de Aula

Digamos que voceé fol convidado
para descrever um conjunto de
lojas de departamentos associadas
as suas areas de atuacao e
fornecedores. O que poderia
resultar como produto deste

trabalho?




Poderia resultar um modelo descritivo

A empresa Hipotética 8.A. atua no ramo de lojas de departamentos alraveés.
de uma cadeia de lojas espathadas por todo o teritdrio nacional e também
com lofas nas principais capitais internacionais.

Cada uma das lojas estd organizada em uma esirutura hierdrquica que é
gerenciada por um departamento de compras céntral, responsével por um
conjunto de atividades especificas de negociagao e conlratagao.
Subordinados a esse departamento central estaa os demais dspartamentos
de venda que atilam cada um em somente um ramo de comercializagao.
Esse ramo de comercializagao é definido a partir da agregagéo de uma série
de produtos cuja finalidade ou ptiblico-alvo tenham afinidades.

Seus fornecedores sdo classificados em fungdo dos produtos que repre-
sentam e dos departamentos de venda afetados por sua linha de produtos.
Muitos dos fornecedores sdo formnecedores exclusivos de um tnico depar-
tamento de vendas, mas alguns, por sua vez, atendem a diversos departa-
mentos de venda, apresentando produtos especificos para cada um deles.



Poderia resultar um modelo esquematico
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Poderia resultar um modelo de dados
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Modelagem de Dados — Como devemos modelar

J

J

O observado X O representado.

Cada ambiente a ser modelado tera suas proprias
caracteristicas.

Mudancas no modelo ao longo do processo de
modelagem.

A visao obtida dos objetos é fortemente
dependente de guem nos apresenta.



Modelagem de Dados — Processo de Modelagem

» Execucao da Modelagem do Dados
* Observacao dos objetos
» Entrevistas, reunidoes, questionarios

* Entendimento dos Concelitos
* Entendimento (caracteristicas, relacionamentos)

* Representacao dos objetos
* DER (Diagrama de Entidade e Relacionamento)

» Verificacao de fidelidade e coeréncia
* Validacao do modelo



Modelagem de Dados — Grandes Verdades

“Nao ame seu modelo”

“Se vocé acha que seu modelo esta bom, é
porque talvez ainda nao tenha olhado
direito”

“Em modelagem de Dados s6 podemos ter
uma certeza: a de que nosso modelo
nunca estara completamente acabado”



Projeto de Banco de Dados




Projeto de Banco de Dados
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Projeto de Banco de Dados

= Na década de 70, Peter P. Chen criou o
modelo E-R que se divide em trés:

* Modelo Conceitual de Dados (MCD)
* Modelo Logico de Dados (MLD)
= Modelo Fisico de Dados (MFD)




Modelo Conceitual de Dados

. E o ponto de partida para a modelagem de
dados

- Deve-se buscar a construcao de um modelo
conceitual antes de partir para a elaboracao
de um projeto ldgico

- Modelo mais proximo do nivel do usuario

- Modelagem de Dados nao serve apenas para
elaborar um projeto de BD



Modelo Conceitual de Dados

- Aquele em que o0s objetos, suas
caracteristicas e relacionamentos tém
representacao fiel ao ambiente observado,
iIndependentemente de  limita coOes
Impostas por tecnologias, técnicas de
iImplementa ¢cao ou dispositivos fisicos.
Devemos nos preocupar apenas com O
aspecto conceitual .




Modelo Conceitual de Dados

- O modelo conceitual de dados informa o0s
dados (atributos) que estao presentes no
banco de dados, mas nao informa como
estes dados sao armazenados pelo
SGBD.

. Descreve a estrutura de um banco de
dados de forma Independente de um
SGBD particular e trata-se de um modelo
simples, de facill compreensao pelo
usuario final.



Modelo Logico de Dados

- Aquele em qgue o0S objetos, suas
caracteristicas e relacionamentos tém a
representacao de acordo com as regras de
Implementa cao impostos por algum tipo
de tecnologia com chaves de acesso,
normalizacao, integridade referencial, etc.



Modelo Logico de Dados

- Um modelo logico de dados € uma descricao
de um banco de dados no nivel de
abstra cao visto pelo usu ario do SGBD .

- Essa representacao, por sua vez, independe
dos meios de armazenamento fisico das
estruturas de dados.

- Detalhes de armazenamento interno, como
ponteiros, indices, etc ndo fazem parte do
modelo logico.



Modelo Fisico de Dados

- Aguele em que a representacao dos
objetos ¢ feita sob o foco do nivel fisico de
Implementacao das ocorréncias e seus
relacionamentos.

- Descreve informacoes relacionadas com a
estrutura fisica de armazenamento e 0
desempenho de banco de dados



Observacoes Pertinentes

- Grande parte da dificuldade encontrada
por quem Inicia na atividade de
modelagem de dados e resultante da
excessiva énfase dada aos aspectos
tecnoldgicos, dificultando que enxerguem
0 mundo que modelam a sua frente

. E preciso dar a devida importancia a
modelagem conceitual !!!!



Metodologia de Projeto de Banco de Dados

Partindo-se de um mundo observado,
composto por seus objetos e
relacionamentos, podemos definir um

mode
mode
gue

mode

0 Independente de tecnologia. Esse
0 sera derivado para um modelo logico
Dor sua vez sera dependente de

os fisicos de implementacéao.

Para cada nivel (modelo) usaremos técnicas
de representacao apropriadas.



Debate em Sala de Aula

No dia-a-dia profissional, em sua
opiniao, qual o risco que se pode

Ir
I

correr na atualizacao de um
odelo especifico sem reflexo em

outro? Exemplo: Altera-se o modelo

fisico, mas nao se atualiza

O

conceltual.




DER — Entidades e Atributos




Modelo E-R (Introducao)

- Em Marco de 1976, Peter P. Chen Publicou
um trabalho intitulado “The  Entity-
Relationship Model”

- O modelo passou a ser um referencial
definitivo no processo de modelagem de
dados até os dias atuais

. MER : Modelo Entidade-Relacionamento
- DER : Diagrama Entidade-Relacionamento



Modelo E-R

Formaliza ¢ao do obvio:

“*O mundo esta cheio de coisas que
possuem Caracteristicas Proprias e se
relacionam entre si”

g
.S



Modelo E-R

Ambiente Abordagem Abordagem
observado ER OO0
Elementos Instancias ou Objetos
Individualizados Ocorréncias
Conjunto de Entidades Classes
elementos
Individualizados
Caracteristicas Atributos Atributos

Relacionamento
entre elementos

Relacionamentos

Associacoes




Modelo E-R / Elementos (Notacao de Peter Chen)

. Entidades/Objetos - Retangulo

. Relacionamentos ‘ Losango

‘ Circulo

. Atributos




Modelo E-R / Elementos (Peter Chen)

Fornecedor —  Produto

\ /

<Razéo Social> < Cadigo >
< CNPJ > <Descrigéo>




Modelo E-R / Entidades

= O Conceito fundamental da abordagem ER e a Entidade

» Uma Entidade € um conjunto de objetos sobre 0s quais se deseja
manter informacdes no banco de dados

» Entidades podem ser:
» Coisas tangiveis
= Veiculo, bebida, etc.
» Funcbes exercidas por elementos
» Funcao exercida por um elemento.

= Ex: médico cardiologista, médico dermatologista, supervisdo de marketing,
etc

= Eventos ou ocorréncias
» Relacionados a alguma acao.
» EX: Festa na escola, palestra, jogo de futebol.



Entidades Tangiveis

Umavido a jato, um cavalo pure-sangue, um livro de ficgio, uma garrafa térmica,
uma chave da porta de entrada, o lapis preto, sua borracha usada, os compu-
tadores da rede, o disquete de demonstracio, um quadro-negro, sua magquina
de escrever, o cachorro debermann do vizinho, a mesa de trabalho, o telefone
sobre a mesa, a mala que transporta seus pertences, as camisas mandadas a
tinturaria, os dois vidros de compota que quebraram, uma caneira de dinheiro
perdida, sua agenda de compromissos, 0s elefantes do circo, seu automovel
novo, ete, |




Entidades Tangivets

Conjunto {entidade/classe)

- Objetos Que Pertencem ao Conjunto

MEIQ DE TRANSPORTE
ANIMAL |
UTENSILIO DOMESTICO
UTENSILIO ESCOLAR

EQUIPAMENTO
PERTENCE PESSOAL

¢ aviao, o automdvel
¢ cavalo, os elefantes, o cachorro
a garrafa, a mesa, o telefone, os vidros

o livro, o lapis, a borracha, o quadro, ©
disquete

os computadores, a maquina de escrever

a chave, a mala, as camisas, a carteira de
dinheiro, a agenda




Entidades de Funcoes

Exemplo: -

O médico cirurgido, um engenheiro naval, um depantamento de compras, seu
professor de inglés, o autor de wm livro, a geréncia de suporte técnico, a
recepcionista do hotel, um médico pediatra, a se¢io de despachos de material,
o gerente do hotel, um paciente que ¢ atendido, 0s alunos de uma escola, etc.




Entidades de Funcoes

COISAS TANGIVEIS

Conjunto Objetos Que Pertencem
(entidade/classe) ao Conjunto Mapeadas como
| FUNGCAO

MEDICO © médico cirurgio, o PESSOA

médico pediatra
ENGENHEIRO . -ﬁ-ﬂﬁg&ﬁh&ifﬁ"ﬁ&‘d’ﬁ{"-'-- e 3 PESSOA ]

AREA DE COMPRAS | o departamento de GRGAO FUNCIONAL
compras | :

PROFESSOR o professor de inglés PESSOA

AUTOR #* | o autor do fivro PESSOA

AREA DE SUPORTE | a geréncia de suporte ORGAO FUNCIONAL




Entidades de Eventos

Um véo comercial, um acidente de transito, uma apresentacao técnica de um
fornecedor, uma festa beneficente, uma gincana esportiva, um jogo de futebol, elc.




Entidades de Eventos — Dependéncia
de dados com outras entidades

No caso de um Evento de Apresentacao de um Produto:

Dados Relevantes

Conjunto ao Qual Pertence

nome do apresentador

especialidade do apresentador
telefone para confirmacao da presenca
enderego da apresentagio

nome do produto apresentado

finalidade do praduto apresentadoe

PESSOA
PESSOA
FORNECEDOR
HOTEL
PRODUTO
PRODUTO




Outros Tipos de Entidades
* |[nteracoes

A compra de um imdvel, uma adogao de uma crianga por um casal, uma venda
realizada por um fornecedor, etc.

» Pode ser substituido por
Relacionamentos ou Associacoes.



Outros Tipos de |

= Especificacoes
» Definem caracteristicas de outros objetos.
Normalmente, estao associados ao processo

de mode

REFRIGERADOR

cor
capacidade principal
voltagem

modelo

tempo gasto na produgao
altura

largura

profundidade

data da produgéo

nimero de série

daia de expiragio da garantia

agem logica;

Hntidades

REFRIGERADOR

cor
modelo

tempo gasto na produgdo
data de producgéo
nimero de série

data de expiragdo da garantia

Tangivel

MODELO DE REFRIGERADOR

capacidade principal
voltagem

madeto

altura

largura

profundidade

Especificacao




Modelo E-R / Entidades Fortes e Fracas

» As entidade sao representadas atraves de
retangulos.

= Entidades Fracas -

= Critério de Classificacao:
* Dependéncia de existéncia /ldentificador

= Entidades Fortes -




Modelo E-R / Entidades Fortes e Fracas

possu ) é paga
GRUPOQ < COTA - el PARCELA
perience é relativa PAGA

A
N

) fepresenta representa reprasenta
a "entidade forte a "entidade fraca™ o relacionamento



Modelo E-R / Atributos

= Atributo € um dado que € associado a
cada objeto (ocorréncia) de uma entidade
ou de um relacionamento.

= 5S40 0s atributos que nos fazem diferenciar
objetos distintos.

= Na notacao original de Peter Chen, os
atributos eram representados atraves de

baloes.

= NAo usaremos em demasiado esta pratica durante as
aulas para nao poluir o modelo de dados.



Atributos - Representacao no modelo

= ATRIBUTOS OPCIONAIS

= Atributos opcionais sao aqueles que se aplicam apenas a
determinadas ocorréncias de uma entidade, e nao a outras.
Exemplo: FUNCIONARIO e os registrosprofissionais em
diferentes entidades de classe: CRM, CREA, OAB, etc.

= Atributos opcionais muitas vezes indicam subconjuntos da
entidade que devem ser modelados atraves de especializacéo.

RtATRICULA
NOME

MATR IGULA FUNCIONARIO

? NOME

FUNCIONARIO

C!_}I;:HM CJJ';J."'-E ?GHM . ?UHE

MEDICO ARNWOGADD




Atributos - Representacao no modelo

= ATRIBUTOS COMPOSTOS

= Chamamos de atributos compostos aqueles nos quais o
conteudo e formado por varios itens menores. Exemplo:
ENDERECO é composto por: nome do logradouro, nimero,
complemento (exemplo: apartamento), bairro, cidade, estado,

etc.
CODIGO CODIGO
? NOME t,? NOME
CLIENTE CLIENTE

HUMERD

él ERNDCERECO CL 6( BAIRRO
COMPLEMEMNTS
LA



Atributos - Representacao no modelo

= ATRIBUTOS MULTIVALORADOS

= Denominamos atributos multivalorados aqueles nos quais o
conteudo e formado por mais de um valor. Exemplo:
FUNCIONARIO e DEPENDENTE, este Gltimo como atributo.
Para atributos multivalorados recomenda-se a solucéo
apresentada na figura a seguir:

T MATRICULA, T MATRICLILA
{['.'J NOME l:i) NOME

FUNCIONARID FUNCIOMNARIO L L | DEPENDENTE

CB DEPEMNDENTE (DM}



Classificacao dos Atributos

DESCRITIVO

REFERENCIAL

NOMINATIVO




Atributos Descritivos

» S30 aqueles que, sob o enfogue funcional, aplicam-se a
representacéo das caracteristicas intrinsecas dos objetos.

- Atributo Descritivo Exempio Objeto
data de nascimento 28-MAR-62 PESSOA
quantidade de (ﬁiindros i 8 VEICULO AUTOMOTOCR
indice de reajuste 10,33 CONTRATO
raga FILA ANIMAL




Atributos Nominativos

» S40 aqueles gque, além de cumprirem a funcao de
descritivos, também servem como definidores de nomes

ou rotulos de identificacdo aos objetos aos quais
pertencem.

Exemplo: - 70T
Atributo Nominativo Exempio Objeto
numero da carteira de | 867301 FUNCIONARIO
trabatho
nome do funcionaric | JOAO DA SILVA | FUNCIONARIO
namero de série 110.764-E EQIHPAMENTO
sigla do ORGAO CPD ORGAO FUNCIONAL
prefixe do aviao PT-£GC AERONAVE




Atributos Referenciais

» Sa0 aqueles que nao pertencem propriamente ao objeto
ao qual estao alocados, mas fazem algum tipo de citacao
ou ligacao deste objeto com outro objeto.

“Exemplo:
Atributo Exemplo Objeto no Qual | Objeto de
Referencial Estd Definido Origem
Local de trabalho | Fébrica 1 FUNCIONARIO | FABRICA
Nome do | Fiat CARRO FABRICANTE
fabricante 7
Nome do José de IMOVEL PESSOA
proprietario Souza
Cidade onde Curitiba FUNCIONARIO | CIDADE
hasceu




Modelo E-R / Dicionario de Dados

- Porqué ?

- A simples representacao de um modelo de
dados né&o ¢é suficiente, em geral, para
expressar todos 0S conceitos necessarios ao
bom entendimento do sistema

- Ambiguidades: Acontece quando duas ou
mais interpretacbes sao possiveis para um
mesmo elemento. Significa falta de clareza.



Modelo E-R / Dicionario de Dados

» Regras para o bom entendimento
= Todo modelo deve ter seu dicionario de dados
= Cuidado com conceitos “triviais”

» Definicbes completas e inequivocas
» Regras onde se encaixam, Excecdes as regras
= Exemplos ilustrativos
= Qualquer contribuicao que melhore a compreensao

* Toda informacao util deve ser agregada, mas
nem toda informacéao é util.



Modelo E-R / Atributos

= Dicionarizacao dos atributos
= Complementar a dicionarizacdo dos objetos

* Erro comum: simplificacao de conceitos
= Ex.: Contém o centro de custo do empregado

= Nao estamos dicionarizando somente nos
mesmaos.

= Dominios.



Modelo E-R / Dicionario de Dados

= Dicas para Dicionarizacao:
» Deve-se descrever:
= O que é o elemento ?
= Para que serve o elemento ?
* O que engloba a sua categoria ?
* O que esta incluido ou excluido de sua categoria ?

= Quando alguém passa a ser, ou deixa de ser, um
elemento deste tipo?

= Sua permanéncia na categoria € imutavel?



Debate em Sala de Aula

Como voce descreveria a figura de
um atleta na empresa em gque
trabalha?




O que € um atletar

E todo o funciondrio da empresa que, para fins desportivos,
representa-a em uma ou mais modalidades individuais ou coleti-
vas. 3o considerados atletas todos agueles que participam oficial-
mente do grémio desportivo da empresa, quer por adesdo voluntiria
ou por indicagio de tercejros. Néo é permitida a participagio de
pessoas externas & empresa como atletas.




Modelo E-R / Relacionamentos




Modelo E-R / Relacionamentos

. E a forma como os objetos de comportam em
relacao aos demais objetos.

- Conjunto de associacoes entre entidades.

- Ao observarmos o0s objetos, estaremos
guase que imediatamente, reconhecendo as
relacoes existentes entre eles.

. E expresso atraves de uma construcao
verbal.



\ Modelo E-R / Relacionamentos

PESSOA representa um conjunto de objetos classificados como pessoas
IMOVEL representa um conjunto de objetos classificados como imoveis
ALUGA/E ALUGADO representa a relacéo entre as pessoa e 0s imoveis

Ex: Maria aluga o imével de No 134.




\ Modelo E-R / Relacionamentos

- Diagrama de ocorréncias

Pessoas Pessoas alugam Iméveis
Imoveis




Modelo E-R / Relacionamentos

= Grupos:

* Entre objetos de diferentes tipos
» EX.: Produto — Fornecedor
. Professor - Disciplina

» Entre objetos de um mesmo tipo
* EX.. Enfermeira — Chefe de Enfermagem



Modelo E-R / Relacionamentos

= Denominacao dos relacionamentos

* Preocupacao para denominar corretamente
0s relacionamentos

* Duas formas: Ativa e Passiva
» EX.. Ativa : Fornecedor fornece produto
= Ex.: Passiva : Produto é fornecido pelo Fornecedor

» Leitura: Cima-baixo e esquerda-direita



Modelo E-R / Relacionamentos

* Grau ou Cardinalidade
= 1:1 (Um para um)
= 1:N (Um para Muitos)
= M:N (Muitos para Muitos)

* NUmero de elementos
» Binario, ternario (auto-relacionamento)

* Presenca de elementos
* Minimos e Maximos

= Relacionamentos com ou sem atributos



\ Modelo E-R / Relacionamentos

= Grau ou Cardinalidade

= NUmero de ocorréncias entre um elemento de uma
entidade com elementos de outra entidade

= Com quantos elementos do tipo Y se relaciona cada um dos
elementos do tipo X ?

= Dado um elemento do tipo Y, com quantos elementos do tipo X se

relaciona ?




\ Modelo E-R / Relacionamentos

. Grau ou Cardinalidade

¢

Objetivo: Expressar a sem antica de associacao entre os elementos

1




\ Modelo E-R / Relacionamentos

. Cardinalidade (1:1)
S e o
Um elemento de “Pessoa” s6 pode se relacionar
com um elemento de “Certidao” e um elemento

de “Certidao” so pode se relacionar com um
elemento de “Pessoa”




\ Modelo E-R / Relacionamentos

. Cardinalidade (1:1)

Nao é exigido a associacao de todos 0s
elementos




\ Modelo E-R / Relacionamentos

- Cardinalidade (1:N)

oo | e T e

Um elemento de “Projeto” pode se relacionar
com (N) elementos de “Aluno”, mas um

elemento de “Aluno” so pode se relacionar
com um elemento de “Projeto”




\ Modelo E-R / Relacionamentos

= Cardinalidade (1:N)

Nao é exigida a associacao de todos 0s
elementos




\ Modelo E-R / Relacionamentos

- Cardinalidade (M:N)
Um elemento de “Fabrica” pode se relacionar com (N)
elementos de “Representante”, e um elemento de

“Representante” pode se relacionar com (N)
elementos de “Fabrica”




\ Modelo E-R / Relacionamentos

. Cardinalidade (M:N)

Nao é exigida a associacao de todos 0s
elementos




Modelo E-R / Relacionamentos

= NUmero de elementos gque participam do
relacionamento

* Binario ( Mais comum )
= Ternario
= Quaternario, Etc.

» Relacionamentos ternarios, gquaternarios, etc,
podem, mas nao necessariamente,
representar uma falha na modelagem



\ Modelo E-R / Relacionamentos

. Auto-relacionamento

mm ¢

N

Auto-relacionamentos podem ser
1:1, 1:N ou M:N




\ Modelo E-R / Relacionamentos

. Relacionamento ternario

M

Nao pode ser transformado em 2
relacionamentos binarios




Modelo E-R / Relacionamentos
= Presenca de elementos no relacionamento

= Grau Minimo:

= Qual € o menor valor possivel de participacdo do
elementos?

= Grau Maximo

= Qual € o maior valor possivel de participacdo do
elementos”?



\ Modelo E-R / Relacionamentos

- Presenca de elementos no relacionamento

i

0:1
1:N

T A
Podemos valorar os graus com valores fixos
para dar mais semantica ao modelo




Modelo E-R / Relacionamentos

= Existéncia simultanea de
Relacionamentos

* Relacionamentos Independentes (maioria)

* Relacionamentos Contigentes

* Imp6em o estabelecimento simultaneo de
associacoes entre os varios elementos
envolvidos.

= Relacionamentos mutuamente exclusivos

= Exemplos: Obra financiada por orgao estadual ou
municipal ou federal (exclusivamente)



\ Modelo E-R / Relacionamentos

» Relacionamentos Independentes

-
— -




\ Modelo E-R / Relacionamentos

= Existéncia simultanea de Relacionamentos
* Relacionamentos Contingentes

- &
¢




\ Modelo E-R / Relacionamentos

= Existéncia simultanea de Relacionamentos
= Relacionamentos Mutuamente Exclusivos

- &
4




\ Modelo E-R / Relacionamentos

* Presenca de Atributos
» Relacionamentos sem atributos;
» Relacionamentos com atributos
* Possuem dados a serem armazenados.

Data da lotacao
Numero da portaria

Os relacionamentos devem ser dicionarizados também.




Hora de Exercicio

Faca a Lista 2 de Exercicios de
Modelagem.

2%
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Modelo E-R / Estruturas Adicionais

= Agregacao

* Denota a existéncia de uma juncao de
elementos atraves de um relacionamento, e
gue permite que essa juncao seja percebida
COMO um novo elemento a ser, por sua vez,
relacionado a outro elemento



‘ Modelo E-R / Estruturas Adicionais

: -

- Agregacao

-NI

M

Interpretacao do grau é prejudicada




‘ Modelo E-R / Estruturas Adicionais

. Agregacao (entidade Associativa)

N ¢




Modelo E-R / Estruturas Adicionais

» Generalizacao — Especializacao (Gen-Esp)
= O conceito de Gen-Esp esta associado ao
conceito de heranca de caracteristicas.

= A estrutura € composta por uma entidade
generalizada (pai) e um ou mais entidades
especializadas (filhas).

» Os elementos da entidade especializada herdam
propriedades da entidade generalizada, além de
possuirem suas caracteristicas proprias.

= Pode ser Parcial ou Total.



‘ Modelo E-R / Estruturas Adicionais

- Generalizacao-Especializacao (Gen-Esp)

e
A




‘ Modelo E-R / Estruturas Adicionais

- Especializagcbes mutuamente exclusivas

—
A

(Categorias)




‘ Modelo E-R / Estruturas Adicionais

- Especializacboes nao mutuamente exclusivas

oo
N

(Papéis)




‘ Modelo E-R / Estruturas Adicionais

- Niveis de especializacao

e
A \




‘ Modelo E-R / Estruturas Adicionais

- Niveis de especializacao (Expansao

Horizontal)

Repetimos atributos e relacionamentos




‘ Modelo E-R / Estruturas Adicionais

*
cnmeio

. Relacionamentos

Cemsseo | lomiawo owsus




‘ Modelo E-R / Estruturas Adicionais

- Auto-relacionamento em Gen-Esp




Modelo E-R / Estruturas Adicionais

= Quando utilizar Gen-Esp:

= Regra 1: Existe algum atributo que seja aplicado
a somente um subconjunto de elementos e nao a
todos?

» Regra 2: Existe algum relacionamento que seja
aplicavel a somente um subconjunto de
elementos e nao a todos?

» Regra 3: Nao estaremos “poluindo” o modelo
iInserindo detalhes desnecessarios?

» Regra 4: Estaremos inserindo mais semantica ao
nosso modelo?



Tarefa Extra-Classe

Recupere os exercicios de DER e
faca-os todos.

2%
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