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Rotelro

Contexto e Motivacao

Padroes de Projeto

Principios de Projeto OO

= Estudo de Caso: Bridge

= Padroes Arquiteturais e ldiomas
= Conclusao
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Contexto e Motivacao

= Uma rapida estoria:

= Vocé é um professor com a responsabilidade de informar

aos estudantes, ao final da sua aula, o local onde ocorrera
a aula seguinte

= Uma primeira implementacao:

1. Obtenha a lista de estudantes da classe
2. Para cada estudante, faca o seguinte:

1. Encontre a proxima aula que ele assistira

2. Localize a sala onde ocorrera esta aula

3. Encontre um caminho da sua sala para a sala localizada
4. Informe ao estudante o caminho a ser seguido
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Contexto e Motivacao

= Uma rapida estoria:

= Vocé é um professor com a responsabilidade de informar
aos estudantes, ao final da sua aula, o local onde ocorrera
a aula seguinte

= Uma primeira implementacao:
/1. Obtenha a lista de estudantes da classe

2. Para cada estudante, faca o seqguinte:

1. Encontre a proxima aula que ele assistira

2. Localize a sala onde ocorrera esta aula

3. Encontre um caminho da sua sala para a sala localizada
4. Informe ao estudante o caminho a ser seguido

Programa de Controle
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Contexto e Motivacao

= Uma rapida estoria:

= Vocé é um professor com a responsabilidade de informar

aos estudantes, ao final da sua aula, o local onde ocorrera
a aula seguinte

= Uma outra implementacao:

1. Publique no mural os caminhos da sua sala para todas
as outras

2. Informe para toda a turma: “O mural contém os caminhos

para as outras salas. Utilizem-o e dirjjam-se para as
suas proximas aulas”
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Contexto e Motivacao

= O gue mudou entre as solucoes ?

= Na primeira, vocé presta atencado a uma serie de detalhes
e é responsavel por tudo

= Na segunda, instrucoes basicas sao fornecidas e
espera-se gue cada pessoa saiba fazer o seu trabalho
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Contexto e Motivacao

= O gue mudou entre as solucoes ?

= Na primeira, vocé presta atencado a uma serie de detalhes
e é responsavel por tudo

= Na segunda, instrucoes basicas sao fornecidas e
espera-se gue cada pessoa saiba fazer o seu trabalho

DESVIO DE RESPONSABILIDADES

INFO011 - Padrdes de Projeto - Graduagcao Tecnolégica em Analise e Desenvolvimento de Sistemas - Sandro S. Andrade



Contexto e Motivacao

= O gue mudou entre as solucoes ?

= Na primeira, vocé presta atencado a uma serie de detalhes
e é responsavel por tudo

= Na segunda, instrucoes basicas sao fornecidas e
espera-se gue cada pessoa saiba fazer o seu trabalho

DESVIO DE RESPONSABILIDADES

ESTUDANTES RESPONSAVEIS PELO SEU PROPRIO COMPORTAMENTO
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Contexto e Motivacao

= Porque esta reorganizacao de responsabilidades &
Importante ?

= Suponha que alunos bolsistas tenham de preencher um
formulario de avaliacdo da aula antes de se dirigir a aula
seguinte

= Na primeira solucao o programa de controle deve ser
modificado de modo a distinguir os tipos de alunos e dar
iInstrucoes especificas a cada tipo

= Na segunda solucéo o comportamento dos alunos
bolsistas seria modificado e o programa de controle
continuaria dizendo “Va para a sua proxima aula”
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Contexto e Motivacao
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Contexto e Motivacao

Quero saber mais !
Lehman, Metrics and
Laws of Software
Evolution
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Contexto e Motivacao

= Para que isso funcione é necessario gue:

= Os alunos conhecam o seu tipo (bolsista / nao bolsista) e
sejam responsaveis pelo seu proprio comportamento

= O programa de controle se comunique com diferentes tipos
de alunos de maneira uniforme

= O programa de controle nao dependa dos passos
particulares que estudantes executam para se dirigir de
uma sala a outra
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Contexto e Motivacao

= Para que isso funcione é necessario gue:

= Os alunos conhecam o seu tipo (bolsista / nao bolsista) e
sejam responsaveis pelo seu proprio comportamento

= O programa de controle se comunique cm diferentes tipos
de alunos de maneira uniforme

= O programa de controle nao dependa dos pP\sSs0S
particulares que estudantes executam para s\\ dirigir de
uma sala a outra

Objeto como um
conjunto de

responsabilidade
s
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Contexto e Motivacao

= Para que isso funcione é necessario gue:

= Os alunos conhecam o seu tipo (bolsista / nao bolsista) e
sejam responsaveis pelo seu proprio comportamento

= O programa de controle se comunique cm diferentes tipos
de alunos de maneira uniforme

= O programa de controle nad
particulares que estudantes
uma sala a outra

dependa dos p\ssos
xecutam para s\\dirigir de

Objeto como um
conjunto de

responsabilidade
s

Interfaces como
um mecanismo
para representar
conceitos
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Contexto e Motivacao

= Para que isso funcione é necessario gue:

= Os alunos conhecam o seu tipo (bolsista / nao bolsista) e
sejam responsaveis pelo seu proprio comportamento

= O programa de controle se comunique cm diferentes tipos
de alunos de maneira uniforme

= O programa de controle nad
particulares que estudantes
uma sala a outra

dependa dos p\ssos
xecutam para s\\dirigir de

Objeto como um
conjunto de

responsabilidade
s

Interfaces como
um mecanismo
para representar
conceitos

Encapsulamento
para prover varios
tipos de
ocultamentos

INFO011 - Padrdes de Projeto - Graduagcao Tecnolégica em Analise e Desenvolvimento de Sistemas - Sandro S. Andrade




Contexto e Motivacao

= Perspectivas no processo de desenvolvimento:

PERSPECTIVA DESCRICAO

Representa os conceitos no
CONCEITUAL dominio estudado
Qual a minha responsabilidade ?

« h 4 _ _ N
_ Foco nas interfaces, ndo na
ESPECIFICACAO implementacao
Como eu sou utilizado ?
A 4 4
@ D 4 _ » Y
_ Foco na implementacéo
IMPLEMENTACAO Como eu cumpro minhas
responsabilidades ?
A v | 4

Fowler, Martin. UML Distilled
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Contexto e Motivacao

= Porgque precisamos de padroes de projeto ?

= Exemplo: jogo de patos

4 A

Duck
quack()
swimf()
display()
MallardDuck RedheadDuck
display() display()
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Contexto e Motivacao

= Porgque precisamos de padroes de projeto ?

= 1% mudanca: patos agora podem voar

4 A

Duck

quack()
swim()
fiy()
display()

RedheadDuck
display()

MallardDuck

display()
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Contexto e Motivacao

= Porgque precisamos de padroes de projeto ?

= 2 mudanca: suportar patos de borracha

4 A

Duck

quack()
swim()
fly()
display()

RubberDuck

MallardDuck RedheadDuck
display() display()

quack()
display()

\_ /
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Contexto e Motivacao

= Porgque precisamos de padroes de projeto ?

= 2 mudanca: suportar patos de borracha

4 A

Duck

quack()
swim()
fiy()
display()

Hmm, patos de
borracha nao
devem voar.

O que fazer ?

RedheadDuck RubberDuck

quack()
display()

\_ /

MallardDuck
display() display()
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Contexto e Motivacao

= Porgque precisamos de padroes de projeto ?

= 1°% tentativa: sobreposicOes vazias ?

4 A

Duck

quack()
swim()
fiy()
display()

MallardDuck RedheadDuck RubberDuck
display() display() quack()

fly()

display()

\_ /
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Contexto e Motivacao

= Porgque precisamos de padroes de projeto ?

= 1°% tentativa: sobreposicOes vazias ?

4 A

Duck

quack()
swim()
fly()
display()

MallardDuck | | RedheadDuck | |RubberDuck DecoyDuck

display() display() quack() quack()
fiy() fly()

E se tivéssemos
que suportar

patos decorativos
9

display() display()

\_ /
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Contexto e Motivacao

= Porgque precisamos de padroes de projeto ?

= 2% tentativa: interfaces ?

, ~N

swimn()
display() |
£

MallardDuck | |RedheadDuck | | RubberDuck DecoyDuck
display() display() quack() display()
fiy() fiy() display()
quack() quack()
| - i
AN |
1 = ]
N PR
«interface= «interface=
Flyable Quackable

\ iyl quack() | /
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Padroes de Projeto

= “A beleza esta nos olhos de quem vé ou pessoas
concordariam gue certas coisas sao bonitas e outras
né.O ?” [Christopher Alexander]

= Culturas tecem julgamentos sobre a beleza,
transcedendo crencas individuals [ruth Benedict]
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Padroes de Projeto

= “A beleza esta nos olhos de q RSS0as
concordariam gue certas colf > € outras
né.O ?” [Christopher Alexander] ~ O O

Quero saber mais !
The Timeless Way of
Building

= Culturas tecem julgamentos sobre abeleza,
transcedendo crencas individuals [ruth Benedict]

INFO011 - Padrdes de Projeto - Graduagcao Tecnolégica em Analise e Desenvolvimento de Sistemas - Sandro S. Andrade




Padroes de Projeto

= “A beleza esta nos olhos de q RSS0as
concordariam gue certas COI{" rie Timeless way of e outras
né.O ?” [Christopher Alexander] ~ O O

Building

= Culturas tecem julgamentos sobre abeleza,
transcedendo crencas individuals [ruth Benedict]

Quero saber mais !
The Chrysanthemum
and the Sword:
Patterns of
Japanese Culture
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Padroes de Projeto

= E 0 que Isso tem a ver com software ?

= Muitos problemas encontrados no desenvolvimento de
software sao recorrentes e podem ser resolvidos seguindo
uma mesma estratégia (padrao de projeto)

= Pode-se projetar software atraves da identificacao
antecipada destes padroes

= Padrdes de projeto proporcionam solucoes flexiveis, que
acomodam mudancas futuras

= Design Patterns: Elements of Reusable
Object-Oriented Software (Gang of Four - 1994)
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Padroes de Projeto

Padrdes de Projeto sao descricoes de objetos e classes que se
comunicam e que sao configurados para resolver um problema genérico
de projeto OO em um contexto particular

Gang of Four - 1994

= Caracteristicas:

Promovem reuso de boas solucoes

Estabelecem uma terminologia comum

Mantém a discussao no ambito de projeto, nao de
Implementacao

Sao descobertos e nao inventados
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Principios de Projeto OO

= Os cinco mandamentos do bom projetista OO:

1.0bjetos sao definidos por um “contrato” (interface) e este
contrato nao é violado

2. Todos os dados sao privados, sem excecoes

3.Deve ser possivel modificar a forma com que um objeto é
Implementado fazendo alteracoes em uma unica classe

4.Metodos get e set sdo, geralmente, indicios de um projeto
ruim

5.Herancas com muitos niveis também sao um indicio de
projeto ruim
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Principios de Projeto OO

@ Encontre o que varia e o encapsule

Programe pensando em interfaces

Prefira agregacao a heranca

Principio do Aberto-Fechado (Open-Closed Principle)
Principio da Substituicao de Barbara Liskov

Peca por ajuda, nao por informacao
© One Rule, One Place
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Principios de Projeto OO

1 ENCONTRE O QUE VARIA E O ENCAPSULE

HERANCA DE IMPLEMENTACAO HERANCA DE INTERFACE
(sub-classing) (sub-typing)
P1D =interface= «interfaces=
# % : double Flyable Quackable
A“S fly() guack()
P2D
#y: double FlyWithWings | [FlyNoWay
/T fiy0 fiy()
T Quack MuteQuack
# z: double quack() quack()
Squeak
quack()
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Principios de Projeto OO

1 ENCONTRE O QUE VARIA E O ENCAPSULE

HERANGCA DE IMPLEMENTACAO HERANCA DE INTERFACE
(sub-classing) (sub-typing)
P1D =interface= «interfaces |
# x: double Flyable .
fly()

FlywithWings

fiy()
) MuteQuack
# z: double quack()
Squeak

\_ AN _
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Principios de Projeto OO

1 ENCONTRE O QUE VARIA E Quero saber mais!

Taivalsaari, On The
Notion of
Inheritance

HERANCA DE IMPLEMENTACAO (CA DE INTERFACE
(sub-classing) (sub-typing)

P1D «interfaces «interface
# »: double Flyable .

fly()

FlywithWings

fiy()
) MuteQuack
# z: double quack()
Squeak
quack()
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Principios de Projeto OO

PROGRAME PENSANDO EM INTERFACES

( «zinterface=

Animal

makeSound()

Dog Cat

makeSound() makeSound()

\ barki() meow()

J

Dog dog = new Dog();
dog.bark() ;

\_

( PROGRAMACAO DIRIGIDA A IMPLEMENTACOES \

PROGRAMAGAO DIRIGIDA A INTERFACES

Animal animal = new Dog();

animal .makeSound() ;

OU (AINDA MELHOR)

Animal animal = createAnimal();
animal .makeSound() ;
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Principios de Projeto OO

PREFIRA AGREGACAO A HERANCA

COM HERANCA COM AGREGAGCAO
FlyBehaviour
fly()

A A
Duck ! !
flyBehaviourd : FlyBehaviour Thv
Duck quackBehaviour ;: QuackBehaviour FlyWithWings FlyNoWay
quack() swimi) fly() flyl)
swimf(] displayi)
fly() performQuack()
displayi) performFly()

MallardDuck RedheadDuck _
MallardDuck | |RedheadDuck | |RubberDuck| |DecoyDuck Feoavl] Feoian] QuackBehaviour
display() display() quack() quack() SRy Ry quacki)
fiy() fiy() A M A
display() display() ! | |
Quack Squ'eak Mute'Quack
gquack() quack() quack()
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Principios de Projeto OO

PRINCIPIO DO ABERTO-FECHADO: médulos (classes) devem
ser fechados para modificacao e abertos para extensao

= Novas funcionalidades / \
sao criadas com a

introducao de novas
ANA

Duck

C I asses flyBehaviourd : FlyBehaviour Flywith':u'\l'ings I FlyNoWay

quackBehaviour ;: QuackBehaviour
swim() fy() fiy()
display()

= Evita a introducao de v
nOVOS bugs MallafEDuck Redhj:dDuck

display() display()

= Fundamenta uma An A

Quack Squ'eak Mute'Quack

arquitetura de plugins \ /
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Principios de Projeto OO

PRINCIPIO DA SUBSTITUICAO DE BARBARA LISKOV
Seja q(x) uma propriedade definida para objetos x do tipo T.
Entao q(y) deve ser verdade para objetos y do tipo S, onde S

é um sub-tipode T

VIOLAGCOES DO PRINCIPIO
= Define o conceito de / \
substitutability

Ellipse
] Form al Iza a setSize(x : double, v : double)
metodologia de design |
by contract
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Principios de Projeto OO

PRINCIPIO DA SUBSTITUICAO DE BARBARA LISKOV
Seja q(x) uma propriedade definida para objetos x do tipo T.
Entao q(y) deve ser verdade para objetos y do tipo S, onde S

o é um sub-tipode T

Quero saber mais !
Liskov, Behavioral

Subtyping Using - -
Invariants and VIOLACOES DO PRINCIPIO
Constraints .
= De aito de

substitutabillity.

Ellipse
] Form al Iza a setSize(x : double, v : double)
metodologia de desi M

by contract.

Quero saber mais !
C++ FAQ Lite
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Principios de Projeto OO

6 PECA POR AJUDA, NAO POR INFORMACAO

= YA manUtenibiIidade é / COM GETS E SETS \
Inversamente

proporcional a e e parraua()
guantidade de dados b.getvalue());
gue trafega entre 0s

ObjetOS” [James Gosling] SEM GETS E SETS

= Em poucos casos gets honey & bi o
e sets sao justificados

\_ /
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Principios de Projeto OO

6 PECA POR AJUDA, NAO POR INFORMACAO

= YA manUtenibiIidade é / COM GETS E SETS \
Inversamente

proporcional a woney & by

. a.se alue (a.ge alue +
guantidade de dados b.getvalue());
gue trafega entre_Q ©

SEM GETS E SETS
{ Quero saber mais !
Holub, Holub on
Patterns — Getters

and Setters are EVvil Money a, bj;

a.increaseBy (b);

INFO011 - Padrdes de Projeto - Graduagcao Tecnolégica em Analise e Desenvolvimento de Sistemas - Sandro S. Andrade



Principios de Projeto OO

7 ONE RULE, ONE PLACE

= Cada regra de negodcio deve ser implementada em
somente um lugar, sem codigo redundante
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Estudo de Caso: Bridge

= Contexto: vocé deve implementar um sistema que
desenhe circulos com dois tipos diferentes de
preenchimento - solido e cruzado

A, Bridge Desig ¥ # X
File Shape Brush Help
[ - s
12 SOLUGCAO a S
i
",
- =zinterface= f
Client Circle I|
1
draw() !
fill{)
N SSiafss
SolidCircle CrossCirdle
fill(} fill()
SolidBrush CrossBrush A
solidFill() crossFill() - e
L 4 F— <>
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Estudo de Caso: Bridge

= 1° mudanca: o sistema deve agora também desenhar
retangulos com as duas possibilidades de
preenchimento

A Bridge Desig ¥ 4 x
File Shape Brush Help
[ _ ~
22 SOLUCAO
/
_ k)
cTient QAbstractGraphicsShapeltem ||
draw(] [
za L \
1 : -II'
«interface» «interface~
Circle Rectangle
draw() draw() —
fill() fill) |
SRS & &
SolidCirdle CrossCircle SnlidRectanlgle CrulssRectangle
fill() fill() fill() fill()
SolidBrush CrossBrush ~
solidFill() crossFill) | PR
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Estudo de Caso: Bridge

= 1° mudanca: o sistema deve agora também desenhar
retangulos com as duas possibilidades de
preenchimento

A Bridge Desig ¥ 4 x
File Shape Brush Help
[ _ ~
22 SOLUCAO
/
_ b
cTient QAbstractGraphicsShapeltem ||
drawf() [
za L \
1 : .II'
«interface» «interface~
Circle Rectangle
draw() draw() —
fill() fill) |
SRS & &
SolidCirdle CrossCircle SnlidRectanlgle CrulssRectangle
fill() fill () fill () fill() E se tivéssemos
que suportar
outro tipo de
[ preenchimento ?
SolidBrush CrossBrush ~
lidFill) crossFill() < 'Y
= ] <>
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Estudo de Caso: Bridge

= 1° mudanca: o sistema deve agora também desenhar

retangulos com as duas possibilidades de
preenchimento

A Bridge Desig ¥ 4 x
File Shape Brush Help
[ _ ~
22 SOLUCAO
/
b
. QAbstractGraphicsShapeltem |
E se tivessemos Franl) |
que suportar £ FAN !
outra primitiva | | /
gréﬁca ? kinterfaces= «interfaces=
Circle Rectangle
draw() draw() —
fill() fill) |
SRS & &
SolidCirdle CrossCircle SnlidRectanlgle CrulssRectangle
fill() fill () fill() fill() E se tivéssemos
que suportar
outro tipo de
[ preenchimento ?
SolidBrush CrossBrush ~
lidFill) crossFill() < 'Y
= ] <>
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Estudo de Caso: Bridge

= 1° mudanca: o sistema deve agora também desenhar
retangulos com as duas possibilidades de
preenchimento

A Bridge Desig ¥ 4 x
File Shape Brush Help
[ _ ~
22 SOLUCAO
i
",
. QAbstractGraphicsShapeltem |
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Estudo de Caso: Bridge

= 1° mudanca: o sistema deve agora também desenhar
retangulos com as duas possibilidades de
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Estudo de Caso: Bridge

= 1° mudanca: o sistema deve agora também desenhar
retangulos com as duas possibilidades de
preenchimento
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Estudo de Caso: Bridge

= O que ha de errado com estes projetos ?

Violam o principio @ “Encontre o que varia e o encapsule”
e o principio @ “Prefira agregacdo a heranca”

Quais aspectos variam ?

= As primitivas graficas: circulo, retangulo etc
= As formas de preenchimento: soélido, cruzado etc

Deve-se conceber tais aspectos como conceitos que
podem possuir diferentes implementacoes

Herancas de implementacao acoplam eternamente a
classe-filha com a classe-pai
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Estudo de Caso: Bridge

= Um projeto melhorado:

QAbstractGraphicsShapeltem

draw()
2~ A
Circle Re-::tar']gle
draw() draw()
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Estudo de Caso: Bridge

= Um projeto melhorado:
N

1° conceito
que varia

QAbstractGraphicsShapeltem

draw()
2~ A
Circle Re-::tar']gle
draw() draw()
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Estudo de Caso: Bridge

= Um projeto melhorado:

QAbstractGraphicsShapeltem QBrush

draw() flll)
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Circle Hectaﬁgle SolidBrush CrossBrush
draw() draw() solidFill() crossFill()
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Estudo de Caso: Bridge

= Um projeto melhorado:

2° conceito
que varia

QAbstractGraphicsShapeltem QBrush

draw() flll)
& & S
Circle Hectaﬁgle SolidBrush CrossBrush
draw() draw() solidFill() crossFill()
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Estudo de Caso: Bridge

= Um projeto melhorado:

QAbstractGraphicsShapeltem QBrush

draw()
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Lo L .
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i [draw() draw() solidFill() crossFill()
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Estudo de Caso: Bridge

= Um projeto melhorado:
TN

Agregacao
ao invés de
heranca

QAbstractGraphicsShapeltem QBrush
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fill() {
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Estudo de Caso: Bridge

= Um projeto melhorado:
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Estudo de Caso: Bridge

= Um projeto melhorado:
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Estudo de Caso: Bridge

= Um projeto melhorado:
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Estudo de Caso: Bridge

BRIDGE
Desacopla a abstracao da sua implementacao, de modo que os dois
possam variar de forma independente
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Padroes Arguiteturais e Idiomas

= Muitos outros padroes existem e sao amplamente
utilizados:

= Creational Patterns: desacoplam o codigo que cria as
iInstancias de classes do codigo que efetivamente utiliza
estes objetos. Ex: Abstract Factory, Builder e Prototype

= Structural Patterns: formam estruturas maiores atraves da
composicao de objetos, sem comprometer a flexibilidade
da solucao. Ex: Adapter, Bridge, Decorator e Flyweight

= Behavioral Patterns: descrevem padroes de comunicacao
entre objetos, permitindo a variacao de algoritmos e de
responsabilidades. Ex: Strategy, Observer e Iterator
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Padroes Arquiteturais e Idiomas

= Padrdes sao aplicados em diversos niveis de
abstracao:

PADROES E ESTILOS ARQUITETURAIS

PADROES DE PROJETO

IDIOMAS DE PROGRAMACAO
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Padroes Arquiteturais e Idiomas

= Padrdes sao aplicados em diversos niveis de
abstracao:

PADROES E ESTILOS ARQUITETURAIS

PADROES DE PROJETO

IDIOMAS DE PROGRAMACAO

Boas praticas para
desenvolvimento em
uma determinada
linguagem
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Padroes Arquiteturais e Idiomas

= Padrdes sao aplicados em diversos niveis de
abstracao:

PADROES E ESTILOS ARQUITETURAIS

PADROES DE PROJETO

IDIOMAS DE PROGRAMACAO

Solucdes flexiveis
para problemas de
projeto OO
recorrentes

Boas praticas para
desenvolvimento em
uma determinada
linguagem
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Padroes Arquiteturais e Idiomas

= Padrdes sao aplicados em diversos niveis de
abstracao:

Solucdes recorrentes
para modularizacado
em alto nivel

PADROES E ESTILOS ARQUITETURAIS

PADROES DE PROJETO

IDIOMAS DE PROGRAMACAO

Solucdes flexiveis
para problemas de
projeto OO
recorrentes

Boas praticas para
desenvolvimento em
uma determinada
linguagem
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Conclusoes

= Estudar padrGes de projeto € uma excelente oportunidade
para efetivamente entender os principios fundamentais da
orientacao a objetos

= Existe uma solucao de compromisso entre o uso de
padroes de projeto e simplicidade (paralysis by analysis)

= Catalogos de padrdes para dominios especificos estao
disponiveis (J2EE, real-time, sistemas distribuidos, etc)

= Boas bibliotecas, tais como o Qt 4 ou as APIs do Java
fazem uso intensivo de padroes e merecem ser estudadas

= Um padrao de projeto geralmente aparece em conjunto
com (ou como parte de) outro padrao
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INFO11 — Padroes de Projeto
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