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Arquitetura computacional

Duas contribuicoes importantes serao apresentadas:
o Arquitetura de Von Neumann

° Arquitetura Harvard
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Quem fo1 John Von
Neumann?




Quem foi John von Neumann?

John von Neumann nasceu na Hungria
(1903-1957).

Era matematico.

Fez importantes contribuicoes nas areas de
matematica, fisica e ciéncia da computacao

A partir de 1940, von Neumann se
envolveu em projetos relacionados a
Segunda Guerra Mundial




John von Neumann :: contribuicoes

Durante a Segunda Guerra Mundial, von Neumann trabalhou no Projeto
Manhattan, para produzir a primeira bomba atdomica.

Também fez parte do comité que decidiu quais cidades japonesas seriam alvo
do lancamento de duas bombas atomicas em 1945,

John von Neumann se tornou consultor cientifico do Laboratorio de Pesquisa
Balistica de Artilharia do Exército.




John von Neumann :: contribuicoes

Nesta mesma época von Neumann comecou a se interessar pelos computadores
eletronicos.

Uma de suas contribuicdes importantes neste campo foi o desenvolvimento de
um projeto logico para computadores.

o aspectos sobre o armazenamento de dados e o processamento de instrucdées ganharam
importancia.




John von Neumann :: contribuicoes

Escreveu um importante documento (rascunho), sobre a arquitetura do EDVAC.
o The First Draft of a Report on the EDVAC (1945)

o Eletronic Discrete Variable Automatic Computer




- EDVAC ::
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- EDVAC ::




John von Neumann :: contribuicoes

Esse projeto, denominado “arquitetura de von Neumann®
tornou-se o conceito basico da maioria dos computadores.

» Sugestao: estudar sobre as contribuicées de John Von Neumann!
— * https://www.youtube.com/watch?v=gn3U9G0gfu4 (Inglés)

C—
%- Outros videos de melhor qualidade e em portugués podem ser
encontrados.



https://www.youtube.com/watch?v=gn3U9G0gfu4

A arquitetura de Von
Neumann




Qual a ideia basica da computagao?
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Arquitetura de von Neumann
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Arquitetura de von Neumann

Componentes:
o ULA: Unidade Logico Aritmética

o Responsavel pela execucao das instrucdes, que envolvem operacoes logicas e
aritmeticas;

o A execucao de instrucdes ocorre de modo sequencial (exceto quando ha saltos
para sub-rotinas e/ou interrupcoes)

o UC: Unidade de Controle

o Responsavel por acompanhar a sequencia das instru¢cdes que sao/serao
executadas e por arbitrar o acesso ao barramento




Arquitetura de von Neumann

Componentes:
- Memaria:
o dispositivo de armazenamento, que serve tanto para dados quanto para instrucoes;
o Dados e instrucdes sao armazenados em uma Unica memoria de leitura e escrita;

> O contetido da memoria é enderecado de acordo com a sua posicao.

o Entrada/Saida:

o Dispositivos para fazer entrada de dados no computador e/ou apresentar a saida do
processamento




Arquitetura de von Neumann

Ideia principal:

o Possibilitar que uma maquina digital pudesse armazenar 0s programas no
mesmo espaco de memoria que os dados.




Maquina de Von Neumann

Ciclo de execucao:
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Curiosidade?

O que é o gargalo de Von Neumann?
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Gargalo de Von Neumann
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Onde estao os componentes de Von Neumann na arquitetura

moderna??
CPU Processador
Barramento Placa mae

RAM, Registradores, Cache,
Memoria ‘ Disco

Teclado, Mouse, Impressora,
E/S Monitor
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Arquitetura de Harvard




15 metros de comprimento
2 metros de altura
Computacao precisa

Comercializado pela IBM




Arquitetura de Harvard

as instrucdes da maquina eram armazenadas em cartdes perfurados,

os dados podiam ser armazenados em outra midia (dispositivos magneéticos: discos e
fitas).

Isso mantinha instrucdes e dados completamente separados uns dos outros

E hoje?
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Arquitetura de Harvard
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arquiteturas RISC (Reduced Instruction Set Computer)
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von Neumann vs Harvard

HARVARD - RISC

VON NEUMANN - CISC
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Mas afinal de contas...







