Um exemplo sobre as
arquiteturas RISC e CISC
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Mas afinal de contas...




- CISC

Complex Instruction Set Computer

Processador que executa instrucoes complexas:
° Instrucdes longas;
o Muitas operagcdes matematicas;
> Diferentes operacdes matematicas.

*Instrucoes nao possuem tamanho padrao;

*Instrucdes requerem que o processador acesse a memoria antes de sua
execucao



- CISC

O tempo de processamento € maior;

Um processador pode exigir varios ciclos (clock) para executar uma Unica instrucao.
> Ciclo de clock — medido em Hertz: quantos impulsos sao realizados por segundo.

° Exemplo: um processador com 350Mhz realiza 350 milhdes de impulsos por segundo.

° Quando se aumenta o ciclo do processador, se diminui a quantidade de ciclos necessarios para executar
uma instrucao.

A familia de processadores x86 da Intel € uma das mais reconhecidas usuarias da arquitetura
CISC.

Arquitetura CISC predominou por anos, até que a Mac (Apple) mudou o cenario.



- RISC

Reduced Instruction Set Computer

Processador executa instrucdes reduzidas:
o Uma instrucao é subdividida em varias instrucdes menores e mais simples;
° |[nstrugcdes assumem um tamanho padrao;
° Instrucdes executadas em apenas um ciclo (clock).

Algumas maquinas com arquitetura RISC sao a Power da IBM e Sparc da Oracle
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- CISC e RISC

Apesar de parecer menos vantajosa frente a arquitetura RISC, a CISC possui um conjunto maior
de instrug¢des, enquanto a RISC possui um volume de instru¢oes mais limitado e mais simples.

Ha uma tendéncia de que ambas continuem coexistindo no mercado, considerando inclusive
processadores onde ha fusao os dois tipos de arquiteturas.

> Aideia seria permitir que as instrucdes mais complexas sejam direcionadas para RISC e as mais simples
e rapidas para CISC.




: Um exemplo ilustrativo

CPU
ULA
uc
MEMORIA
 REGISTRADORES RAM

1 1
D



:: Multiplicando dois numeros na
memoria

A memoria principal esta dividida em linhas

1-6) e colunas (1-4).
ULA (1-6) (1-4)
Uc s 7 PN
1 5 3 4 A ULA é a responsavel pelo cOmputo da
multiplicacao.
REGISTRADORES 1
2 Numl
3
4
5 Num?
6
CPU MEMORIA RAM

ueremos encontrar o produto de dois numeros:
Numl = 2:3 e Num2=5:2.



- CISC

CISC — busca completar uma tarefa com o menor
numero possivel instrucdes

ULA
Para isso, o hardware do processador é capaz de
ucC compreender e executar uma série de instrugoes.
1 2 3 4
REGISTRADORES g
2 Neste caso, um processador CISC viria preparado
3 com uma instrucdo especifica = MULT
4
5
6 Opera diretamente na memadria do computador.
CPU MEMORIA RAM



- CISC

MULT é uma "instrucao complexa".

ULA
Nao exige que o programador utilize
uC explicitamente nenhuma fun¢ao de load ou
1 5 3 4 store.
REGISTRADORES 1
2
3 Note que a multiplicacdo de dois numeros
B pode ser concluida com uma instrucao
5
6
CPU MEMORIA RAM
Neste caso, 2:3 = MULT (2:3, 5:2)



- RISC

RISC - usa apenas instrucoes simples que
podem ser executadas em um ciclo de clock.

ULA
UC
1 2 3 4 .
REGISTRADORES . Assim, o comando "MULT", pode ser
2 dividido em trés comandos separados:
3 o LOAD: que move os dados da memoaria para um
4 registrador;
> ° PROD: encontra o produto de dois operandos
6 (dentro dos registradores)
CPU MEMORIA RAM

o STORE: move os dados de um registrador para a
memoaria



- RISC

Neste caso,

> LOADA, 2:3
ULA > LOAD B, 5: 2
> PRODA, B
UC > STORE 2: 3, A
1 2 3 4
REGISTRADORES 1
2
3
4
5
6
CPU MEMORIA RAM



Processadores




Principais caracteristicas de um processador

Fabricante:

Serie:

- Em geral, as fabricantes dividem as linhas de processadores em baixo, médio e alto
desempenho

Soquete:










Principais caracteristicas de um computador

Arquitetura:

- Cada modelo tem uma arquitetura interna e nao ha como obter outro modelo idéntico
com arquitetura diferente. Pode ser interessante para saber sobre as tecnologias
compativeis com o processador (memoria, por exemplo).

Clock:

> Se refere aos ciclos de processamento que o processador conclui por segundo

Nucleo:
- Unidades fisicas de processamento



Memory Controller

Shared L3 Cacﬁe;.'
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Principais caracteristicas de um computador

Cache:
- Unidades de armazenamento associadas ao processador




:: Evolucao dos processadores Intel e AMD
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1979 1982 1985 1991 1993
\ A A A @ J
7 v e R N ( £

Pentium

K5

8088 80286 386 486 K6
6x86

Sexta

Sétima

Geracgao Geragao
1995 1999
\g Yy O 4
Y =
Pentium Pro
Pentium II Athlon
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Celeron Pentium 4
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Itanium
Opteron
Athlon 64
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LINGUAGEM NATURAL - alto nivel

PYTHON h
JAVA

PASCAL
C - LINGUAGEM DE PROGRAMACAO
COBOL

ASSEMBLY

LINGUAGEM MAQUINA - baixo nivel
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:: Evolucao dos processadores Intel e AMD
Intel =N AMD

Pentium MMX

Pentium

Pentium Pro

Pentium 1l

Celeron
(Deschutes)

Celeron
(Coopermine)

Pentium 4 Celeron
{Northwood)

Pentium D Celeron D

Pentium Il Athlon (K7)

Athlon Duron
{Thunderbird) (Spitfire)

Athlon XP Duron

Sem Eron
{32 bits)

Athlon 64

Pentium E/ Celeron
Core 2 Duo Athlon X2

Core 2 Quad Phenom Athlon X2

(X4 & X3) (Tuxx)

Phenom Il Athlon Il X2 / X4

Core i7 Core i5 Core i3 (X4, X3 e X2)




