Conceitos Basicos

* Heranca: "Filho de peixe, peixinho e!”




Conceitos Basicos

* Heranca

Capacidade de uma classe de definir o seu
comportamento e sua estrutura aproveitando definicoes
de outra classe.

Funciona como um mecanismo de Generalizacao /
Especializacao

Classes genericas contem definicoes comuns a um
grande numero de objetos.



Exemplo de Heranca
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IHeranca

> Conceltos Basicos

e Subclasse
Classe que herda definicoes de uma outra classe.

Uma subclasse, em geral, acrescenta novas
caracteristicas e/ou comportamentos as definicoes
herdadas.

* Superclasse

Classe cujas caracteristicas e comportamentos sao
herdados por outras.



IHeranca

» Conceiltos basicos

* Classes Abstratas
Classes que nao produzem instancias.

Agrupam caracteristicas e comportamentos que serao
herdados por outras classes.

Podem prover implementacoes completas de
determinados comportamentos.

Podem fornecer padroes de comportamentos que serao
Implementados nas subclasses.



» Dois tipos:
* Heranca Simples
* Heranca Multipla
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Conceitos Basicos

> Polimorfismo

* Capacidade de dois ou mais tipos de objetos de
responderem a mesma mensagem de maneira
particular.

Ou
* Capacidade de um objeto responder a mesma
mensagem, com metodos distintos, a depender:
da classe que esteja sendo requisitada
dos tipos dos parametros recebidos.

* Sobrecarga

Ol objeto que envia a mensagen Nao precisa conhecer
especificamente o tipo do objeto recepior.

Facilidade de extensao de programas OO0



Exemplo de Polimorfismo

Classe Figura e t t
int x_centro

int y_centro

~

mover(int x, int y)

apresentar()
esconder()
- 4
Classe Quadrado | Classe Circulo
/int lado N /int raio A
mover(int x, int y) mover(int x, int y)
mover(ponto x) mover(ponto x)
apresentar() apresentar()
esconder()
S Y. \esconder() ),




Orientacao a Objetos

* Objeto Complexo

Objeto que possui outros objetos como parte da sua
estrutura.

Objetos compostos por outros objetos.

Cliente

Conta Bancaria



Orientacao a Objetos

* Objeto Persistente

Objeto cuja existéncia transcende a execugao de uma
aplicacao (programa).

Objetos armazenados em memoria nao volatil.

Banco de Dados Orientado a Objetos




Modelos de Representacao

* Diagrama de Classes
Classes
Atributos
Metodos
Hierarquias de Generalizacao/Especializacao
Agregacoes
Relacionamentos
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Modelos de Representacao

* Diagramas de Estados
1 tipo de objeto (classe)
Estados
Eventos
Condicoes
AcOes
Transicoes de Estado



Modelos de Representacao

E: Saque E: Depdsito
C: Saldo - saque >= 0 C: Saldo + depésito <0
A: Atualizar saldo A: Atualizar saldo
E: Saque
\\\\\ C: Saldo - saque <0
\\\\\\\ A: Atualizar saldo
TS
E; Criacao de conta ) [ Conta Débito
: _ E: Deposito
A: saldo=0
C: Saldo + depésito >=0

A: Atualizar saldo

. E: Encerrar
E: Depésito C:
C: A: Zerar saldo

A: Atualizar saldo
Conta Encerrad




ldentificadores de Objetos

» Abordagem Relacional

* Chave Primaria:

Baseada naturalmente nos dados da entidade
Ou
Criacao de chave artificial por tabela

» Abordagem OO
* OID (Object Identifier):

Criada artificialmente para cada instancia de objeto
* Nao possui relevancia semantica para 0 Negocio

Seu escopo € globall (toda a base de dados)



\/antagens da Orientacao a Objetos

* Uniformidade do modelo

* Alto nivel de abstracao
Classificacao / Instanciacao
Generalizacao / Especializacao
Heranca
Agregacao
Tipos Genericos



\/antagens da Orientacao a Objetos

* Acesso controlado as informacoes

* Reutilizacao de especificacoes

* Proximidade com a realidade
Objetos como entidades ativas

Estrutura e Comportamento
Comunicagao entre objetos



Aplicacoes

» Aplicacao da O. O. em outras areas
* Bancos de Dados
* Ferramentas CASE
* Computer Aided Design
* |nterfaces Homem-Maguina
e Sistemas Distribuidos



SGBD OO

» Motivacao
Vantagens da Vantagens
Orientacao a Objetos dos SGBDs

Sistemas de Banco de Dados OO




Historico de Evolucao

> 12 Manifesto (ATKINSON, M. et al., 1989, ‘The Object-Oriented
Database System Manifesto” Proc. 1st DOOD Conf. Japao. )

* The Golden rules
Complex objects - Object identity
Encapsulation - Types and Classes
Class or Type Hierarchies
Overloading and late binding
Computational completeness

Extensibility - Persistence
Secondary storage management
Concurrency - Recovery

Ad Hoc Query Facility



Historico de Evolucao

> 12 Manifesto (ATKINSON, M. et al., 1989, ‘The Object-Oriented
Database System Manifesto” Proc. 1st DOOD Conf. Japao. )

* The Goodies
Multiple inheritance

Type checking and type inferencing
Distribution

Design transactions
Versions



Historico de Evolucao

» Contra-Manifesto (CoMMITTEE for Advanced DBMS Function,
1990, “Third Generation Database System Manifesto” SIGMOD Record 19)

* Relational-Object Databases
Incorporar as regras mais ricas do conceito de orientagcao
a objetos;

preocupacao de como as funcoes deveriam ser escritas e
como elas acessariam os dados;

preocupacao em oferecer um padrao ser aberto
e coma API.



Historico de Evolucao
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SGBD OO

Cache
db4o
Jasmine - CA
JDBCStore
Jevan - W3Apps
JYD

ObjectStore - excelon
UniObjects - Ardent

\/ersant
\/ortex



Padroes

» Entidades:
* OMG
* ODMG
* OODBMS Task Group
* |ISO
* ANSI
» Elementos da padronizacao
* Object Request Broker
* CORBA (Commom ORB Architecture)

* Interface Definition Language (IDL - independente
de SGBD ou LP)



ODMG — Object Database

Management Group
» Formado pelos principais fabricantes de banco
de dados OO e empresas interessadas na
padronizacao.
» Trabalho em constante evolucao
* Padrao ODMG-93 (1.0)
* Padrao ODMG-97 (2.0)
* Padrao ODMG-2000 (3.0)
» http://www.odmg.org




ODMG — Object Database

Management Group

» Principais atividades
Desenvolvimento de uma arquitetura para SGBDOO
Compatibilizar os padroes OMG e ODMG
Modelo de Dados (que servira como modelo logico)
ODL (Object Definition Language) — Ling. de Definicao de
Objetos

OQL (Object Query Language) - Ling. de Consulta de
Objetos

Associacoes com linguagens de programacao como
e C++
e SmallTalk
* Java (Java Binding (JDO))

Sintonia com outros padroes (SQL99)



Padronizacao

> Modelo Relacional e SQL

* [Independéencia do SGBED:
portabilidade e interoperabilidade entre SGBDs

> ODMG
* Independéencia do SGBD
+

* Harmonia entre o modelo da LLP e da LMD
Engloba os dadoes e operacoes da aplicacao

* Aplicacoes portavelrs



Arquitetura
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Padroes ODMG

» Modelo de Objetos

» Linguagem de Definicao de Objetos - ODL
> Linguagem de Consulta - OQL

» Ligacoes com LPOO

» Metadados

» Controle de Concorrencia e transacoes

» Controle de Armazenamento



Modelo de Objetos - ODL

» Uma Interface (type) pode ter varias
Implementacoes (classes)

® opcionais: extensao de classe, chaves
» Objetos (classes) x Literais (valores)
» Atributos

e Simples ( Atomico )

* Colecoes (set, bag, list, array, struct)
» Relacionamentos

* heranca multipla (IS-A, EXTENDS)



Interface

* Nome
e SuperClasse
* Chaves

* Indicador de Persisténcia (indica se 0s objetos sao
persistentes ou transientes)

* Atributos da Classe

* Relacionamentos da Classe

* |nterfaces de Operacoes (metodos)
* Excecoes

* Constantes



Atributos

»Simples
* [ipos basicos (integer, string, LOB's,; ...)
* [ipos definidos pelo usuario
CPF, CEP ...

»Chave

> CO m p I eXOS Departm:tr:’ibute short dno

. n : attribute string name
Refe rencla attribute chair Professor

~ attribute components list [Professor
* Colecao . [ ]

* Derivados



Atributos Complexos

» Referéncias (relacionamento)

* Nao podem ser corrompidas. Invalidada
automaticamente guando o objeto referenciado e
apagado.

* Independente dos valores do objeto referenciado ().
(Identidade)

* Analogia:
: Department
Ponteiros attribute short dno
Chaves estrangeiras attribute string name

attribute chair Professor
attribute components list [Professor




Atributos Complexos

» Colecoes
* Listas (Lists)
* Conjuntos (Sets)
* \Vetores (\Vectors)
* Bags
» Violacao da Primeira forma normal
» Possivel ordenacao entre os elementos

Class Person
attribute string name
attribute list<string> kidNames




Atributos Complexos

» Atributos derivados (Procedimento)
* Preco total = Quantidade * Pre¢o Unitario



Relacionamentos

> Nome
» Grau (binario, n-ario)
» Cardinalidade
* 1 x1
*1xn
*NXm
» Direcao
* uni
* pbi-direcional



Relacionamentos

» Binaria Unidirecional
* atributo de referéncia

» Binaria bi-direcional
* relacionamento

» Binaria com atributo, N-aria, Classe
* classe relacionamento



Relacionamentos

> Binaria Unidirecional
* atributo de referéncia

Professor

B2AYSalary
BSmonthSummer

EESumSalary()
BoerformPayment(




Relacionamentos

> Binaria bi-direcional

Department
B8dno

BEhame Student
EEbuilding L 1.1 studentld

BEbudget +students

+major
J .:)rintGrades{:)

B8sSumSalary()
.perh::nrrn Payment()




Relacionamentos

> Relacionamento Binario N x M

CourseSection

Student

+hasTaken
Estudentld 0. *

+students

MorintGrades() 0..* |MhumberOfStudents()
.printCIassDia ry()




Relacionamentos

» Relacionamento Binario N x M com atributo

CourseSection

sern ester
Student Etextbank

+hasTaken [Eqclled |+section &building

EHstudentld Biroom

BprintGrades() . . |BnhumberOfStudents()
.printCIassDiary(’,}




Relacionamentos

> Implementacao em disco:
* Co-alocacao: armazenamento em sequéencia

* Indexacao: indice Hash ou B-tree

* Ligacoes: owner-member.
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Heranca - ODMG

eranca simples
eranca simples com interface
eranca Multipla



Questoes de implementacao

» Armazenamento e recuperacao de Objetos
* Integridade dos dados entre as camadas
* Armazenamento temporario de Objetos
* (Objetos compostos
* Integracao com linguagens de programacao
* Etc...

> Processamento de consultas, concorréencia e
[eCUperacao

» Distribuicao



Comportamento de Objetos

» Operacoes
» Excecoes
» Transacoes

* Requisitos ACID

* Controle pessimista de concorréncia
Begin
Commit
Abort

CheckPoint
Abori-to-top-level



Questoes de implementacao

» Armazenamento temporario de objetos
* Paginas em bufier
e Mapeamento e conversao de atributos
* Processos distintos
* |ntegridade dos dados entre as camadas
* |nformacao em tempo de execucao




Questoes de implementacao

» Dispatching
* “Dispatching” € o processo de chamada a uma
Implementacao particular de um metodo.

* Como podemos ter varios metodos como o
MESMOo NoOMe, € NeEcessario especificar o objeto;

* (O metodo pode nao estar diretamente associado
a0 objeto, pode estar por exemplo, Nno seu
ancestral;



Questoes de implementacao

» Amarracao Dinamica (Dynamic Binding)
* O tipo preciso ou semanticas de um simbolo pode
nao ser conhecido ate o tempo de execugao.
* Dispatching em tempo real de metodos

* Mapeamento em tempo de execucao de nomes
de atributos e variavels a seus tipos e valores

Tipos ANY
e (Conveniencia para o programador.

* Torna possivel escrever rotinas genericas com
maior variedade de tipos de dados como
argumento



Questoes de implementacao

» Armazenamento x Agrupamento

* Diversas abordagens:

Objetos compostos: segue o relacionamento de
agregacao

Referencia: segue o relacionamento entre os objetos
Indice: por indexagéo de seus atributos
Customizado: em tempo de execucao

* Pode acontecer em dois niveis:

Paginacao: menor unidade de leitura do disco
Segmentacao: definicao de um grupo logico (tipo)



Questoes de implementacao

> Armazenamento

|_’ Chave primaria
Atributos comuns
SUPERCLASSE .

Atributos
‘ ‘ especificos




Armazenamento de Objetos - OID

» OIDs
* Fisicos
* | ogicos
> Implementacao e desempenho
* Enderecamento Simples
Recuperacao | X Re-alocacao
* Enderecamento Estruturado
ACesso via paginacao
* Substitute - hash
* Substituto tipadoe - hash
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