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1 Visao Geral

A necessidade de organizar, preservar e recuperar comprovantes de transagées financeiras
€ recorrente e crescente; contudo, as solugdes disponiveis para essa finalidade ndo foram
concebidas especificamente para o contexto de transacodes financeiras realizadas cotidiana-
mente por pessoas fisicas no Brasil. As alternativas existentes atendem a propdésitos distintos,
como digitalizagdo genérica de documentos, armazenamento em nuvem, gestdo de despesas
corporativas ou controle financeiro pessoal, e ndo atendem de forma integrada as necessidades
de gestao agil desses documentos no dia a dia.

Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivo geral desenvolver o FinTrack,
um aplicativo moével Android concebido como um repositério inteligente de comprovantes de
transacgoes financeiras, orientado ao uso cotidiano. A solugao utiliza técnicas de reconhecimento
optico de caracteres (OCR), processamento de linguagem natural (PLN) e enriquecimento
de dados fiscais e cadastrais. Esses recursos viabilizam o escaneamento, a importacéao, a
organizacao semantica e a recuperacao eficiente desses documentos, incorporando principios
de privacidade e autonomia dos dados do usuério.

A solugéo desenvolvida tem como publico-alvo pessoas fisicas no contexto brasileiro que
realizam transagdes financeiras cotidianamente e precisam armazenar, organizar e recuperar
comprovantes fisicos digitalizados ou arquivos de comprovantes nativamente digitais de forma
pratica. O foco principal recai sobre usuarios com autonomia para gerenciar suas préprias
compras, pagamentos e transferéncias, especialmente adultos, mas sem excluir usuarios
jovens que ja realizam operacgoes financeiras e acumulam notas fiscais, recibos ou arquivos
de comprovantes nativamente digitais. Dessa forma, a solucéo se direciona ao uso pessoal e
recorrente, € ndo a cenarios corporativos de contabilidade ou auditoria.

1.1 Declaracao do problema

A gestao de comprovantes de transacoes financeiras — tais como notas fiscais, recibos e
comprovantes de pagamentos ou de transferéncias digitais — constitui uma atividade recorrente
e relevante no cotidiano da vida adulta. Esses documentos estdo associados a diversas
finalidades, como controle de gastos, comprovacao de despesas, processos de reembolso,
cumprimento de obrigacdes fiscais e resolucao de disputas comerciais, 0 que demanda sua
adequada organizacao e preservacgao para posterior recuperacao quando necessario.

Nesse cenario, o volume de comprovantes fisicos e digitais gerados no cotidiano tem
apresentado crescimento expressivo nos ultimos anos. O Pix — sistema de pagamento
instantaneo criado pelo Banco Central que permite a transferéncia de valores entre contas em
segundos, a qualquer hora e dia [1] — ilustra bem essa tendéncia: um ano apds seu langamento,
o Sistema de Pagamentos Instantaneos (SPI), infraestrutura por tras do Pix, liquidava 1,22
bilhdao de transacdes interbancarias por més, numero que atingiu 5,71 bilhées em dezembro de
2024 [2]. Mais do que o volume absoluto, chama atenc¢ao o carater estrutural desse crescimento
— ainda que janeiro registre queda em relacdo a dezembro, seu volume supera o de novembro
do ano anterior, evidenciando que o piso da curva se eleva continuamente, conforme ilustrado
na Figura[i]
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Figura 1: Evolugdo mensal dos Pix interbancarios liquidados pelo SPI (2020-2024).
Fonte: Banco Central do Brasil [2].

Na pratica, esse crescimento amplia a quantidade de transacdes que geram comprovantes
no dia a dia. Segundo dados também divulgados pelo Banco Central, o Pix tornou-se, em
2024, o meio de pagamento mais difundido entre os brasileiros, sendo utilizado por 76,4%
da populagao, a frente do dinheiro em espécie, utilizado por 68,9% [3], conforme ilustra a
Figura[2] Essa substituigdo de pagamentos antes realizados em dinheiro é relevante porque o
Pix ndo se limita a transferéncias entre pessoas, haja vista as suas diferentes modalidades,
como pagamentos por QR Code, que permitem seu uso em compras em estabelecimentos
comerciais presencialmente. Nesse sentido, transac¢des antes feitas em dinheiro que, em muitos
casos, ndo resultariam em um comprovante, passam a produzir registros digitais bancarios e
comprovantes impressos e eletrénicos.
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Figura 2: Métodos de pagamento utilizados pelos brasileiros (2021-2024).
Fonte: Banco Central do Brasil [3].



Assim, os comprovantes gerados por transagbes que passaram a ser realizadas via Pix
somam-se aqueles que ja eram produzidos por outras formas de pagamento digitalizadas, como
cartao de crédito e débito, que também apresentaram crescimento entre 2021 e 2024, conforme
também observado na Figura[2l Desse modo, o aumento da produgdo de comprovantes de
transacodes financeiras ndo decorre apenas da consolidacdo do Pix, mas de sua combinacao
com meios de pagamento bancarizados que ja integravam a rotina de consumo do brasileiro e
que também vém se expandindo, reforcando a tendéncia de acimulo desses documentos.

Esse volume crescente, no entanto, ndo representa apenas uma questao de quantidade,
pois cada um desses documentos pode precisar ser mantido e recuperado por diferentes
periodos. Orgados de defesa do consumidor, como o Procon, estabelecem orientacdes formais
quanto aos prazos de guarda desses documentos, 0s quais podem se estender por periodos
prolongados e variar de acordo com sua natureza e com exigéncias legais especificas [4].
Essa diversidade de prazos impde ao consumidor a necessidade de manter comprovantes por
intervalos distintos, contribuindo para o acumulo progressivo e para o aumento da complexidade
associada a sua gestao.

Entretanto, no uso cotidiano, a gestao desses documentos tende a ocorrer de maneira
desestruturada e descentralizada, podendo seguir dois caminhos recorrentes quando de origem
fisica. Em alguns casos, eles sdo simplesmente acumulados em carteiras, gavetas e pastas,
tornando-se suscetiveis a perda, deterioragao fisica, apagamento da tinta e extravio. Em outros
casos, sao digitalizados com a camera do smartphone pessoal sem qualquer sistematizacao,
permanecendo posteriormente dispersos na galeria de imagens do proéprio dispositivo.

Mesmo quando de origem digital, esses documentos tendem a permanecer distribuidos
entre extratos de aplicativos bancarios, conversas em aplicativos de mensagens, e-mails
ou servicos de armazenamento em nuvem nao especializados. Além disso, quando esses
documentos ficam restritos ao dispositivo sem uma politica de copia de seguranga, a troca,
perda ou falha do aparelho pode comprometer a preservacdo dos comprovantes.

Em todos os cenarios, quando necessaria, a recuperagao desses documentos tende a
ocorrer de forma onerosa e demorada, em razdo da dispersdo dos ambientes em que séo
mantidos e da auséncia de mecanismos que facilitem sua organizagao e localizagdo. Como
consequéncia, o usuario frequentemente precisa realizar buscas manuais em multiplos locais
fisicos e diretorios digitais, analisando individualmente cada documento até localizar o desejado
ou uma informagéao especifica em seu conteudo.

Soma-se a dispersao uma limitacdo igualmente significativa na forma como esses compro-
vantes sa@o estruturados nas praticas de gestdo comumente adotadas, descritas anteriormente.
Em geral, sdo armazenados fisicamente, com baixo ou nenhum nivel de sistematizagéo, ou
mantidos como arquivos brutos — como imagens ou documentos digitais no formato Portable
Document Format (PDF) — sem mecanismos de indexa¢do semantica ou extragao estruturada
de dados.

Como resultado, informagdes relevantes — como valores, datas, estabelecimentos, ca-
tegorias ou natureza da transagao — nao podem ser facilmente consultadas, agregadas ou
analisadas, tampouco utilizadas como critérios de busca para localizar um documento especi-



fico de maneira rapida e eficiente. Adicionalmente, a auséncia desses mecanismos também
impede a realizagdo de buscas contextuais, nas quais o individuo poderia localizar um compro-
vante com base no significado ou na finalidade associada a ele, ainda que os termos exatos
presentes em seu conteudo nao sejam prontamente lembrados.

Essas limitagbes tornam-se particularmente relevantes no contexto da rotina cotidiana,
marcada por multiplas atividades e pela necessidade frequente de recuperar informagoes de
maneira rapida, na qual é comum que o individuo se recorde do evento, da situa¢do ou do
propésito da transac¢ao, mas ndo dos detalhes formais registrados no comprovante, como o
nome do estabelecimento, a data exata ou a descricao textual utilizada.

O uso de servigos genéricos de nuvem ou de processamento remoto também pode
aumentar a exposicao de dados financeiros pessoais, especialmente quando o usuario nao
tem clareza sobre onde os documentos sao armazenados ou processados. Assim, além da
organizagao e da recuperagao dos comprovantes, a privacidade dos dados envolvidos também
constitui uma dimensao relevante do problema.

Diante desse cenario, marcado pela crescente geracao de comprovantes associados as
atividades cotidianas e pela necessidade de manté-los organizados e acessiveis para fins como
controle de gastos, reembolso, cumprimento de obrigagdes fiscais e resolucado de disputas
comerciais, torna-se evidente a caréncia de mecanismos mais eficientes para sua gestao. A
auséncia de solugdes especializadas para a gestao pessoal de comprovantes contribui para a
manutencgéo das praticas desestruturadas e descentralizadas que dificultam sua recuperagao
quando necessario.

Nesse contexto, o presente trabalho justifica-se pela necessidade de propor uma solucao
de software orientada a suprir as lacunas identificadas nesse dominio, promovendo uma
abordagem mais eficiente para o registro, organizacao e recuperacado desses comprovantes
de transagdes financeiras no cotidiano, com baixo esfor¢co de interacdo e priorizacdo do
processamento no préprio dispositivo.

1.2 Proposta de solucao de software

Este trabalho tem como objetivo geral o desenvolvimento do FinTrack, um aplicativo mével
Android concebido como um repositério inteligente de comprovantes de transacdes financeiras
voltado ao uso no dia a dia. A solugdo se propde a reduzir o esforco manual associado ao
gerenciamento desses documentos, mitigando a sua dispersao e viabilizando sua organizagao
estruturada e recuperacao eficiente ao longo do tempo. Para alcangar esse objetivo geral,
foram definidos os seguintes objetivos especificos:

1. identificar e analisar as praticas atuais de gestao de comprovantes de transacoes finan-
ceiras e as limitagdes das solugdes existentes em termos de organizacao, persisténcia e
recuperacao;

2. especificar os requisitos funcionais e nao funcionais da solugao, considerando aspectos
de usabilidade, privacidade, seguranca e desempenho;



3. projetar a arquitetura do sistema, incluindo os mecanismos de escaneamento assistido
de documentos, captura simples pela camera, sele¢cao de arquivos e importacao de
arquivos de comprovantes nativamente digitais via compartilhamento entre aplicativos,
com minimizacao do esforco de interacdo do usuario;

4. implementar o processamento automatizado dos registros de comprovantes, incluindo
extracao textual com técnicas de OCR, enriquecimento de dados quando aplicavel e
estruturacdo das informagdes extraidas para viabilizar sua organizagao;

5. implementar mecanismos de busca contextual baseados em técnicas de PLN e simi-
laridade semantica, permitindo a localizacao de registros de comprovantes a partir do
significado ou da finalidade da transacgéao, independentemente dos termos exatos presen-
tes no documento;

6. implementar mecanismos opcionais de prote¢do de acesso local, como cédigo numérico
local, do inglés Personal Identification Number (PIN), biometria e bloqueio automatico,
alinhados aos principios de privacidade e controle dos dados pelo usuario;

7. implementar recursos opcionais de backup criptografado e restauragao em nuvem, per-
mitindo a preservagao e recuperagao dos registros, dados extraidos, configuracoes
relevantes e arquivos associados sob controle do usuario;

8. avaliar a viabilidade técnica da solugcao por meio de testes de software, discutindo
limitacOes e perspectivas de evolugao futura.

A aplicagéo é concebida sob uma abordagem mobile-first, alinhada a natureza cotidiana e
dispersa das situagcées em que comprovantes sao gerados — no COmeércio, em servicos, em
transacoes instantaneas — e a ampla difusdo de dispositivos méveis no contexto brasileiro,
onde 88,9% da populacdo com 10 anos ou mais ja possui smartphone para uso pessoal [5].
Complementarmente, a solugao adota o paradigma offline-first, no qual os arquivos associados
aos comprovantes e seus dados extraidos sdo armazenados e processados prioritariamente
no dispositivo do usuario. A conectividade é utilizada apenas em funcionalidades justificadas,
como o backup criptografado em nuvem sob controle do usuario e consultas automaticas de
enriquecimento fiscal ou cadastral a servigos publicos quando houver dados identificaveis e
acesso a rede disponivel.

O offline-first € uma decisao estratégica que garante maior disponibilidade e resiliéncia em
cenarios de conectividade limitada, além de melhorar a experiéncia do usuério ao eliminar a
dependéncia de rede para operagdes criticas, como o registro, a organizagao e a recuperagao
dos comprovantes. Dessa forma, a aplicagdo preserva a continuidade de uso em diferentes
contextos operacionais, mantendo as integragées externas como recursos complementares e
nao obrigatérios para o uso regular da solugéo.

Além disso, o FinTrack fundamenta-se no paradigma de interacao de baixo esforco, no
qual o registro visual de comprovantes fisicos — como notas fiscais ou recibos de pagamentos
em dinheiro ou cartdo — constitui o principal ponto de interagao do usuario com a aplicacao,
permitindo sua digitalizagcao de forma simples e imediata por meio da camera do dispositivo



mével, com apoio de recursos de digitalizacdo de documentos integrados a aplicagcao. De
forma complementar, o sistema permite a importagdo de arquivos de comprovantes nativa-
mente digitais — como notas fiscais eletrénicas, comprovantes de Pix, boletos, transferéncias
bancarias ou compras online — recebidos por meio da funcionalidade de compartilhamento
disponibilizada pelos aplicativos de origem, como aplicativos bancérios, servigos de e-mail e
gerenciadores de arquivos dos sistemas operacionais em geral.

Essa abordagem permite centralizar, de forma pratica, esses documentos previamente
dispersos, ao mesmo tempo em que reduz o esforgo cognitivo e operacional associado ao seu
registro. A utilizagao da solugéo torna-se, assim, tdo simples quanto capturar uma imagem ou
compartilhar um arquivo a partir de outro aplicativo, reaproveitando padroes de interagao ja
consolidados no uso cotidiano de dispositivos méveis.

Para superar as limitagées decorrentes da auséncia de estrutura semantica no gerencia-
mento informal desses comprovantes, a aplicagao realiza a extracao, interpretacao e organiza-
¢ao assistida das informacgdes neles contidas por meio de OCR e PLN. Os dados processados
sao apresentados ao usudrio em uma prévia revisavel antes da persisténcia definitiva do
registro, permitindo confirmagao, corregéo ou descarte das informagdes extraidas, inclusive em
fluxos de importagéo em lote. Ao consolidar essas informag¢des em um modelo estruturado, a
solucao viabiliza ndo apenas seu armazenamento organizado, mas também sua recuperagao
contextualizada e a agregacao de dados, possibilitando a geracao de relatérios financeiros e o
acompanhamento financeiro ao longo do tempo.

No entanto, apesar do potencial de simplificacao do processo de gestdo desses compro-
vantes no cotidiano, a sua centralizagdo em um ambiente ainda nao familiar ao usuario pode
suscitar preocupagdes relevantes relacionadas a privacidade, a seguranga e ao controle dos
dados. Tais preocupacdes podem reforcar a permanéncia das praticas informais e descentrali-
zadas ja destacadas, representando, portanto, uma barreira significativa a adocéo da solucao
proposta.

Nesse sentido, essas preocupacdes nortearam as decisdes arquiteturais do FinTrack, as
quais privilegiam o armazenamento e o processamento local (on-device) das informacdes
diretamente no dispositivo do usuario — decisao que, além de garantir o funcionamento offline
da solucao, promove maior autonomia informacional e reduz riscos associados a exposi¢ao
de dados sensiveis. Nessa mesma direcdo, o aplicativo ndo exige cadastro, conta externa
ou autenticacao prévia para as funcionalidades locais essenciais, dispensando o vinculo
obrigatério com servicos externos e eliminando uma barreira de entrada desnecesséria a sua
finalidade. O acesso a aplicacao e aos registros armazenados é protegido por mecanismos
locais de seguranca, como PIN ou biometria, € 0 uso de servigos de armazenamento em nuvem
permanece opcional e sob controle do préprio usuario, sendo empregado exclusivamente como
mecanismo de backup e recuperagéo dos dados.

Adicionalmente, o FinTrack adota uma abordagem open source como mecanismo de
transparéncia e auditabilidade, permitindo que seu funcionamento possa ser inspecionado,
validado e compreendido por seus usuarios e pela comunidade. Essa caracteristica contribui
para o fortalecimento da confianca na utilizacdo da aplicacao e reforca o compromisso da



solugéo com a autonomia e a privacidade dos dados do usuario.

O publico-alvo da solucdo é composto por pessoas fisicas no contexto brasileiro que
realizam transagoes financeiras recorrentes em seu cotidiano, acumulam comprovantes fisicos
digitalizados ou arquivos de comprovantes nativamente digitais e precisam recupera-los poste-
riormente para fins pessoais, como controle de gastos, comprovagao de despesas, garantias,
reembolsos ou resolugdo de eventuais divergéncias comerciais. Dentro desse recorte, a solu-
¢ao se direciona a usuarios de smartphones Android compativeis, com familiaridade basica
no uso de aplicativos méveis, capazes de capturar imagens de documentos ou importar arqui-
vos, conceder permissdes necessarias e revisar informagdes extraidas antes da persisténcia
definitiva do registro.

Em termos de faixa etaria, o foco principal recai sobre adultos com autonomia para
gerenciar suas préprias compras, pagamentos e transferéncias, sem excluir usuarios jovens
que ja realizam operagdes financeiras simples e acumulam notas fiscais, recibos ou arquivos
de comprovantes nativamente digitais. O recorte proposto, portanto, ndo se baseia em renda,
classe social ou meio de pagamento utilizado, mas na necessidade pratica de registrar e
recuperar comprovantes de maneira agil.

Por essa mesma delimitagédo, ndo fazem parte do escopo principal organizagdes, departa-
mentos financeiros, escritérios contabeis, sistemas corporativos de reembolso ou transagdes
sem qualquer comprovante registravel, pois esses cendrios exigiriam recursos adicionais de
multiusuério, auditoria, integracao contabil e governanga documental.

1.3 Tecnologias da solucao

As tecnologias e ferramentas adotadas para o desenvolvimento da solugéo foram selecio-
nadas considerando ndo apenas os requisitos funcionais e ndo funcionais estabelecidos para
o sistema, mas, sobretudo, de modo a viabilizar com maior facilidade a implementagéao das
decisOes estratégicas e arquiteturais previamente apresentadas. Assim, esta se¢ao elenca
essas tecnologias e ferramentas, bem como as respectivas justificativas que fundamentam sua
escolha no contexto do FinTrack.

1.3.1 Frontend

A tecnologia a seguir é responsavel pela construgao da interface do usuério (Ul) e pela
experiéncia de interagado do usuario (UX) com o FinTrack:

Flutter

O Flutter é um kit de desenvolvimento de software, do inglés Software Development
Kit (SDK), de codigo aberto desenvolvido pela Google para a criacdo de aplicacdes méveis
multiplataforma a partir de uma Unica base de cédigo, utilizando a linguagem de programacéao
Dart [6]. Embora o escopo deste trabalho seja Android, sua escolha justifica-se por oferecer
alto desempenho no desenvolvimento e suporte robusto a integracdo com recursos nativos
do dispositivo, como digitalizacdo de documentos, captura de imagem, armazenamento local,
autenticagéo local e processamento on-device, recursos-chave para a viabilidade do FinTrack.



Além disso, diferentemente de alternativas baseadas em camadas intermediarias de comu-
nicagao entre codigo interpretado e componentes nativos, o Flutter compila diretamente para
cédigo nativo, reduzindo overhead de execucgéao e resultando em maior fluidez e responsividade
da interface.

1.3.2 Integracoes nativas Android

As tecnologias a seguir complementam a camada Flutter quando a aplicagao precisa
acionar diretamente recursos do sistema operacional Android:

Kotlin, Android SDK e MethodChannel

Embora a maior parte da aplicagdo seja desenvolvida em Flutter e Dart, alguns recursos
do FinTrack dependem de integracao direta com funcionalidades nativas do Android. Para
isso, a solugao utiliza codigo Kotlin em conjunto com o Android SDK e canais de plataforma do
Flutter (MethodChannel), permitindo que a camada Dart acione funcionalidades do sistema
operacional de forma controlada [7,, 18]. Essa integragao viabiliza fluxos como captura por
camera, selecao de arquivos, recebimento de arquivos compartilhados por outros aplicativos,
compartilhamento e salvamento local de arquivos, autenticacao por PIN e biometria, obtencao
de informagdes do dispositivo e comunica¢do com tarefas nativas em segundo plano.

Essa camada nativa complementa o uso de pacotes Flutter quando ha necessidade
de maior controle sobre permissoes, diretérios privados, interagdo com outros aplicativos e
execucao em segundo plano. No contexto do FinTrack, ela contribui para manter a experiéncia
de uso integrada ao Android sem deslocar a regra de negocio principal para fora da aplicagao
Flutter.

1.3.3 Banco de dados

A persisténcia local dos dados do FinTrack é realizada pelas tecnologias descritas a seguir:
SQLite

O SQLite é um sistema gerenciador de banco de dados relacional leve e amplamente
utilizado em aplicagcdes moveis e sistemas embarcados [9]. Sua escolha fundamenta-se na ca-
pacidade de operar integralmente no dispositivo do usuario como parte integrante da aplicagéo,
apresentando baixo consumo de recursos, alta confiabilidade e simplicidade operacional, sem
a necessidade de configuragéo de servidores ou dependéncia de infraestrutura externa.

No contexto da solucao proposta, o SQLite atua como o principal mecanismo de per-
sisténcia, sendo responsavel pelo armazenamento dos dados estruturados dos registros de
comprovantes e demais informagdes geradas pela aplicagdo. Essa caracteristica é fundamental
para a implementacao da abordagem offline-first, permitindo que todas as funcionalidades
essenciais do sistema permanegam disponiveis independentemente da conectividade com a
internet.

Além disso, sua natureza transacional e o suporte a consultas na linguagem Structured
Query Language (SQL) contribuem para a integridade e a consisténcia dos dados, aspectos



essenciais para o registro e a recuperagao segura dos comprovantes. A adog¢ao do SQLite
também alinha-se as diretrizes arquiteturais de seguranga e privacidade do FinTrack, que
priorizam a autonomia do usuario sobre seus préprios dados, uma vez que todas as informagdes
permanecem armazenadas diretamente no dispositivo.

Drift

O Drift € uma biblioteca de persisténcia para Flutter que atua como uma camada de
abstracdo sobre o SQLite, permitindo a definicdo de esquemas de tabelas e consultas de forma
tipada e segura em Dart [10]. Sua adocao no projeto reduz a necessidade de SQL manual
nas operagoes comuns de persisténcia, mantendo o uso de comandos SQL customizados
para estruturas especializadas, como indices, busca textual e armazenamento vetorial. Essa
combinacao reduz a incidéncia de erros em tempo de execucao e facilita a manutengao do
cédigo ao longo do desenvolvimento.

Além da tipagem estatica, o Drift oferece suporte a consultas reativas por meio de streams,
onde qualquer alteracao persistida no banco é automaticamente propagada para os compo-
nentes da interface que observam aquela consulta, sem necessidade de consultas explicitas
adicionais. Essa caracteristica é essencial para garantir uma experiéncia fluida ao usuario,
pois operagoes de leitura e escrita ocorrem de forma assincrona sem bloquear a interface. O
Drift também gera automaticamente o cddigo de mapeamento entre as tabelas do SQLite e as
entidades Dart, eliminando a camada manual de serializac&o e desserializacao de dados.

Busca textual e vetorial no SQLite

Além das tabelas relacionais convencionais, o FinTrack utiliza recursos especializados do
ecossistema SQLite para viabilizar a recuperagéao eficiente dos registros de comprovantes. O
Full-Text Search 5 (FTS5) é empregado para busca textual local sobre contetdo extraido e
dados estruturados [11], enquanto a extensao sqlite-vector permite persistir e consultar vetores
de embedding associados aos registros [12]. Essa combinacao sustenta a busca hibrida da
aplicacao, unindo correspondéncia textual e similaridade semantica diretamente no banco local.

1.3.4 Processamento de dados

Nesta secdo concentram-se as tecnologias utilizadas na extracdo e no processamento
automatizado dos arquivos e imagens de comprovantes:

Google ML Kit

O Google ML Kit € um conjunto de ferramentas de aprendizado de maquina desenvolvido
pela Google e utilizado no FinTrack para apoiar a captura e a extracao local de informacgdes de
arquivos e imagens de comprovantes [13]. Na solugao, a aplicagao utiliza o Document Scanner
para digitalizagéo assistida de comprovantes fisicos, o Text Recognition para reconhecimento
textual nas imagens processadas e o Barcode Scanning para leitura de cdodigos visuais,
especialmente cddigos de resposta rapida (QR Codes) presentes em documentos fiscais.

Sua escolha fundamenta-se na capacidade de execucao on-device, permitindo que etapas
sensiveis do fluxo de captura e interpretacao ocorram de forma rapida e eficiente mesmo



offline. Diferentemente de solugdes baseadas em interfaces externas de programacao de
aplicacdes, do inglés Application Programming Interfaces (APIs), que exigem envio de imagens
ou textos para servidores remotos e dependem de conectividade com a internet, o ML Kit
realiza essas operagdes diretamente no dispositivo. Com isso, reduz-se a laténcia percebida
pelo usudrio, preserva-se a privacidade dos dados financeiros e mantém-se a coeréncia da
estratégia offline-first adotada pelo sistema.

DistilUSE Multilingual e execucao local de modelos

O FinTrack utiliza o modelo distiluse-base-multilingual-cased-v2-qint8 COMO cOM-
ponente de PLN para a geracao de embeddings textuais, convertendo textos extraidos dos
registros de comprovantes e consultas digitadas pelo usuario em vetores numéricos compa-
raveis semanticamente [14]. A execucgao ocorre localmente por meio do ONNX Runtime —
ambiente de execugao para modelos de aprendizado de maquina no formato Open Neural
Network Exchange (ONNX) —, a partir de artefatos embarcados na prépria aplicagéo, incluindo
o modelo quantizado, vocabuldrio e arquivos auxiliares de tokenizagao [15]. Essa escolha
preserva a premissa on-device da solugao, evita o envio de conteudo financeiro para APIs
externas e viabiliza buscas por intengdo em lingua portuguesa, permitindo relacionar termos
semanticamente préximos mesmo quando a consulta nao reproduz literalmente o texto presente
no comprovante.

Pacote image

A biblioteca image é utilizada nas etapas de pré-processamento das imagens de compro-
vantes, permitindo gerar variantes temporarias com ajustes de qualidade antes da execugao do
OCR [16]. Esse processamento auxilia a melhoria da legibilidade para reconhecimento textual
e permanece restrito ao dispositivo, em alinhamento com a estratégia offline-first da aplicagéo.

1.3.5 Inteligéncia artificial

Além dos modelos embarcados utilizados pela prépria aplicacao, ferramentas de inteligén-
cia artificial também foram empregadas como apoio ao processo de desenvolvimento:

OpenAl Codex

O OpenAl Codex é um agente de codificacao voltado a tarefas de desenvolvimento de
software, incluindo escrita, compreensao, revisao, depuragao e automagao de atividades de
engenharia [17]. No contexto deste trabalho, seu uso ocorreu como ferramenta de apoio ao
processo de implementacao, refatoracéo, anélise de consisténcia e revisao textual da aplicagao
e da documentacao.

Esse apoio teve carater auxiliar. As decisdes de projeto, a definicdo dos requisitos, a valida-
¢ao da solucéo e a responsabilidade sobre o cédigo e sobre o texto permaneceram vinculadas
a condugao deste trabalho. Assim, o Codex foi utilizado como copiloto de desenvolvimento,
contribuindo para acelerar tarefas operacionais € ampliar a capacidade de inspe¢ao sobre o
cédigo e os artefatos produzidos.
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1.3.6 Seguranca e criptografia

A protecao local de dados sensiveis e dos arquivos de backup é apoiada pelas tecnologias
descritas a seguir:

Flutter Secure Storage e Android Keystore

O FinTrack utiliza o Flutter Secure Storage para armazenar segredos sensiveis, como a
senha de backup, com apoio dos mecanismos seguros fornecidos pelo sistema operacional
Android, incluindo o Android Keystore [18,/19]. Essa escolha evita a persisténcia de segredos
em texto claro no banco de dados local e reforga a separagédo entre dados operacionais e
credenciais ou chaves utilizadas em fluxos de segurancga.

Pacote cryptography e algoritmos criptograficos

A criptografia dos arquivos de backup é implementada com a biblioteca cryptography,
utilizando Advanced Encryption Standard em modo Galois/Counter Mode com chave de 256
bits (AES-GCM-256) para cifrar os dados e Password-Based Key Derivation Function 2 com
HMAC-SHA256 (PBKDF2-HMAC-SHA256) para derivar a chave a partir da senha informada
pelo usuario [20, 21]. Na implementacao do FinTrack, a derivacao utiliza salt criptografico
aleatério e 310.000 iteragoes.

O salt consiste em um valor aleatério associado ao processo de derivacao da chave, impe-
dindo que senhas iguais produzam necessariamente a mesma chave derivada e dificultando
ataques baseados em tabelas pré-computadas [21]. A combinacdo com multiplas iteracoes
aumenta o custo computacional de ataques de forca bruta contra arquivos de backup obtidos
indevidamente.

1.3.7 Armazenamento em nuvem

A integracdo opcional com servigo de armazenamento em nuvem de terceiros no FinTrack
€ implementada a partir da ferramenta a seguir:

Google Sign-In/OAuth 2.0 e Google Drive API

O Google Drive é um servigo de armazenamento em nuvem amplamente utilizado para a
guarda e sincronizacao de arquivos [22], sendo adotado na solu¢do como mecanismo opcional
de backup e recuperagao dos registros de comprovantes, dados extraidos, configuracdes
relevantes e arquivos associados previamente persistidos no dispositivo do usuario. O vinculo
com a conta Google € realizado por meio do Google Sign-In e do fluxo OAuth 2.0, solicitando
autorizagao especifica para uso do espago privado da aplicagao no Drive [23]. Sua escolha
fundamenta-se na ndo criagdo de uma infraestrutura prépria de armazenamento, mas na
qualificacado do uso de uma infraestrutura de terceiro ja familiar, ao passo que reduz custos e
simplifica a manutengéo do sistema.

No entanto, arquivos armazenados em servicos de nuvem de terceiros permanecem
sujeitos as politicas e aos mecanismos técnicos do provedor utilizado. Portanto, no FinTrack,
0s arquivos de backup sao criptografados localmente com AES-GCM-256, com chave derivada
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por PBKDF2-HMAC-SHA256, antes de serem enviados. Desse modo, o que o Google Drive
recebe sao apenas dados cifrados e opacos, conferindo ao usuario uma camada adicional de
privacidade, visto que, mesmo que 0s arquivos sejam acessados, o conteldo dos registros,
dados extraidos e arquivos associados permanecera ilegivel sem a chave de descriptografia,
que nunca abandona o dispositivo.

A integracao entre a aplicagao e o servigo é realizada por meio da Google Drive API, que
fornece interfaces padronizadas para autenticagéo, envio e recuperagao de arquivos, permitindo
que as operagoes de backup e restauracdo sejam executadas de forma automatizada e segura,
respeitando as permissdes definidas pelo proprio usuario [24].

1.3.8 Versionamento e DevOps

O controle da evolugao do cédigo-fonte e a automagéao dos processos de verificagao de
qualidade ao longo do desenvolvimento sdo suportados pelas ferramentas descritas a seguir:

Git

O Git é um sistema de controle de versao distribuido, de cédigo aberto, licenciado sob
a GNU General Public License v2.0 [25]. Desenvolvido originalmente para suportar o kernel
Linux, foi concebido desde o inicio com foco em desempenho e eficiéncia, tendo se consolidado
como padrao no desenvolvimento de software — 96% dos desenvolvedores profissionais o
utilizam, segundo a Stack Overflow Developer Survey de 2022 [26].

No contexto do FinTrack, o Git é adotado como ferramenta padrédo para controle de versao,
oferecendo rastreabilidade das alteracbes e maior seguranca na evolugcédo do cédigo ao longo
do tempo. Seus mecanismos de ramificacao (branching) e integragdo (merging) permitem o
gerenciamento estruturado de diferentes funcionalidades e versbes do sistema, contribuindo
para a organizacao do desenvolvimento e para a reducao de riscos associados a alteracdes no
cédigo-fonte.

Git Large File Storage

O Git Large File Storage (Git LFS) é uma extensao do Git voltada ao versionamento de
arquivos grandes, substituindo esses arquivos no repositorio por ponteiros textuais enquanto
mantém seu conteudo em armazenamento externo associado ao repositério [27]. No FinTrack,
sua adogao é relevante em razao dos artefatos binarios embarcados para execugéao local de
PLN, especialmente o modelo ONNX utilizado na geragdo de embeddings. Dessa forma, o
projeto preserva a rastreabilidade desses artefatos sem tornar o histérico Git excessivamente
pesado para o versionamento do codigo-fonte e da documentagéo textual.

GitHub

O GitHub é uma plataforma de hospedagem de cédigo baseada no Git, onde é possivel
armazenar, compartilhar e colaborar na escrita do cddigo-fonte de uma aplicacao [28]. Apesar
da sua popularidade e adocao consolidada, sua escolha no FinTrack justifica-se, sobretudo,
pelas funcionalidades oferecidas, como gerenciamento de tarefas, integracao continua (Cl), au-
tomacao de verificacdes e geracao de artefatos. Além disso, sua ampla adogao e familiaridade

12



no meio académico e profissional reduzem a curva de aprendizado e facilitam sua utilizagao no
contexto da solu¢do proposta.

GitHub Actions

Como extensao das funcionalidades oferecidas pelo GitHub, o GitHub Actions fornece
recursos para simplificar a configuracao e a manutencao de pipelines de integracédo continua e
automacao da compilagao, permitindo a execuc¢ao automatica de tarefas — como compilacao,
testes e geracao de relatérios — quando ocorrem alteracdes relevantes no repositério do
projeto [29]. No FinTrack, o fluxo automatizado é acionado em commits e pull requests que
modificam o diretério da aplicacado Flutter, executando formatacao, analise estatica, testes
automatizados com cobertura e a compilagdo da solugao, além de disponibilizar os resultados
relevantes como artefatos da execugéo.

1.3.9 Modelagem e documentacao

Esta secdo apresenta a tecnologia utilizada para representar e comunicar a estrutura e o
comportamento do sistema ao longo do seu ciclo de desenvolvimento:

PlantUML

O PlantUML é uma ferramenta para criagcdo de diagramas a partir de uma linguagem textual,
permitindo a definicao de elementos arquiteturais e de modelagem de forma estruturada e
versionavel [30]. Sua adogao no projeto possibilita a integracao da documentacao ao cédigo-
fonte, permitindo o versionamento dos diagramas junto ao repositorio do projeto, garantindo
maior consisténcia, assegurando rastreabilidade das alterag¢des e facilitando a manutengéo da
documentacao conforme a evolugao do sistema.

1.3.10 Testes

A verificacao da corretude e da robustez da aplicacdo é suportada pelo conjunto de
ferramentas descrito a seguir, adotado em conjunto com a abordagem de desenvolvimento
orientado a testes detalhada na Segéo

Flutter Test

O Flutter Test é o conjunto de ferramentas nativas do Flutter para implementagao de testes
automatizados no frontend. Ele oferece suporte a criagao de testes unitarios, focados na l6gica
isolada, e de testes de widgets, voltados a consisténcia e a interagao correta dos componen-
tes visuais [31]. No FinTrack, sua ado¢ao concentra-se nesses dois niveis automatizados,
complementados por validagées manuais dos fluxos integrados que dependem de recursos
nativos do Android, servigos externos ou execugao em dispositivos fisicos reais. Dessa forma, a
ferramenta contribui para verificar de maneira recorrente regras de negécio e comportamentos
de interface, enquanto os cenarios sistémicos sé&o avaliados por meio de valida¢des praticas
em dispositivos Android.

LCcov
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O LCOV é um formato e conjunto de ferramentas utilizado para registrar e apresentar
informagdes de cobertura de cddigo obtidas durante a execucao de testes automatizados [32].
No FinTrack, os relatérios em formato LCOV sao gerados a partir da execucao do Flutter
Test com cobertura, permitindo acompanhar quais trechos da aplicacao sao exercitados pela
suite unitaria e de widgets. Na integracao continua, o arquivo coverage/lcov.info também
€ convertido em relatério HTML, sendo disponibilizado como artefato do fluxo automatizado.
Essa informacao apoia a identificagdo de areas pouco cobertas e complementa a estratégia de
verificacdo automatizada adotada no projeto.

Mockito

O Mockito é uma biblioteca de testes utilizada para criacao de dublés de teste (mocks)
na linguagem Dart, permitindo simular o comportamento de dependéncias externas durante a
execucao de testes automatizados [33]. Sua adogao no projeto fundamenta-se na necessidade
de isolar unidades de software — especialmente servigos e repositérios — de componentes
cuja execucgao real envolveria acesso a recursos externos, como banco de dados, digitalizagao
de documentos, captura de imagem, sistema de arquivos, OCR, consultas automaticas de
enriquecimento fiscal ou cadastral e servicos de processamento de dados.

Diferentemente da execucgao direta de dependéncias reais, que pode introduzir variabilidade
e aumentar o custo computacional dos testes, o uso de mocks permite validar apenas a
l6gica da unidade em teste, garantindo maior previsibilidade e confiabilidade na verificagdo
do comportamento do sistema. Como consequéncia, a utilizagdo do Mockito contribui para a
melhoria da qualidade do codigo, permitindo a constru¢ao de testes mais rapidos, isolados e
reprodutiveis, reforgando a confiabilidade do processo de desenvolvimento orientado a testes
adotado no projeto.

1.4 Trabalhos relacionados

Atualmente, é possivel identificar diferentes categorias de aplicagdo com propésitos espe-
cificos no dominio da gestdao de comprovantes de transagdes financeiras, como ferramentas de
digitalizagdo de documentos, plataformas de armazenamento em nuvem, sistemas de gestao
de despesas corporativas e aplicativos de controle financeiro pessoal. Cada uma dessas
categorias atende a demandas particulares relacionadas a prestagdo de contas organizaci-
onal, a geragao de métricas financeiras, ao escaneamento genérico de documentos ou ao
armazenamento de arquivos digitais.

No entanto, embora desempenhem papéis relevantes em seus respectivos contextos dentro
do dominio de interesse do FinTrack, essas solu¢des ndo foram projetadas com foco especifico
na gestdo de comprovantes de transagdes financeiras no uso pessoal cotidiano. Diante
desse cenario, esta seg¢do apresenta solugdes de software representativas dessas diferentes
categorias, analisando suas funcionalidades e limitagdes com o objetivo de evidenciar lacunas
funcionais relacionadas a gestao de comprovantes de transacoes financeiras no dia a dia.
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1.41 CamScanner

O CamScanner é um aplicativo movel, disponivel também para iOS [34], voltado a di-
gitalizacao de documentos fisicos por meio da camera do proprio dispositivo [35], que tem
como principal objetivo a conversao rapida de conteudos em formato digital. A aplicacao
permite capturar imagens, aplicar corre¢gées automaticas, converter arquivos em formato PDF
e armazena-los localmente ou em nuvem, oferecendo suporte ao gerenciamento basico de
documentos em geral.

Entretanto, embora ofereca recursos de gerenciamento de arquivos, o CamScanner nao
realiza busca contextual voltada a comprovantes financeiros, por exemplo, com base na
inferéncia do tipo de despesa, nem oferece organizac¢ao financeira automatica baseada em valor,
data, estabelecimento, natureza da transagao e categoria. Além disso, quando o usuario opta
pela sincronizagao remota, a infraestrutura de nuvem utilizada é prépria da plataforma, o que
reduz o controle direto sobre 0 armazenamento de suas informagdes e arquivos digitalizados.

1.4.2 Google Drive

O Google Drive, conforme descrito anteriormente, € um servigo voltado ao armazenamento
e a sincronizacao de arquivos digitais em nuvem da Google, cuja aplicagéo possui versao para
web e dispositivos méveis, incluindo iOS [36], sendo amplamente utilizado como um repositério
generalista para guarda e compartilhamento de arquivos. A Conta Google oferece 15 GB de
armazenamento, compartilhados entre Google Drive, Gmail e Google Photos [37]. Além disso,
o Drive permite organizar manualmente arquivos em diretérios, acessa-los a partir de diferentes
dispositivos conectados a internet, digitalizar documentos pelo aplicativo movel e salva-los
como arquivos pesquisaveis [38]. Assim como o CamScanner, também permite realizar buscas
com base em termos presentes no nome ou no conteddo textual dos documentos.

Todavia, sua digitalizacao € generalista e ndo especializada no fluxo de gestao de com-
provantes financeiros. O Google Drive ndo dispde de prévia revisavel de dados extraidos,
categorizacao financeira, relatérios baseados nos comprovantes ou busca semantica local
orientada ao significado da transacao. Além disso, o acesso pleno as funcionalidades depende
de conectividade com a internet, o que limita o uso da solugao em situacdes cotidianas em que
0 acesso a rede é restrito.

1.4.3 Expensify

O Expensify é uma aplicacdo, com versado para web e para dispositivos méveis, inclu-
indo iOS e Android, voltada a gestao de despesas corporativas e processos de reembolso
financeiro [39, 140], sendo amplamente utilizada em ambientes empresariais para o registro
e o controle de gastos. A aplicacao permite registrar comprovantes, escanear recibos com o
SmartScan, encaminhar recibos por e-mail para leitura automatica, organizar despesas em
relatérios financeiros e exportar os dados associados as transagdes [41]. Além disso, oferece
suporte ao acompanhamento de despesas em contextos organizacionais e a funcionalidades
de captura e registro de despesas mesmo quando a sincroniza¢do com a plataforma nao ocorre
imediatamente.
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Entretanto, sua proposta central esta associada ao fluxo de gerenciamento de gastos, reem-
bolso, sincronizacao com plataforma em nuvem, equipes, politicas corporativas e integracdes
contabeis, e ndo & manutencao de um repositorio pessoal offline-first de comprovantes sob
controle local do usuario. Assim, embora possua recursos robustos de captura e automagéao de
despesas, o comprovante permanece subordinado ao registro de despesa e ao ecossistema da
plataforma, em vez de constituir o objeto central de uma organizacao pessoal local, revisavel e
orientada a recuperacao contextual.

1.4.4 Mobills

O Mobills é uma aplicacao voltada a gestao financeira pessoal, com versbes para dispositi-
vos mdveis e web, e recursos para o registro e o acompanhamento de receitas e despesas no
cotidiano do usuario [42,43]. Ele permite categorizar gastos, estabelecer orcamentos mensais
e visualizar relatérios financeiros, oferecendo recursos que auxiliam no planejamento e no
controle das finangas individuais.

Contudo, embora o Mobills permita o0 acesso as informacdes financeiras em modo offline,
o registro de comprovantes depende de conexao com a rede. Além disso, esses documentos
sdo tratados como anexos de um registro de despesa ou receita [44], de modo que a aplicacdo
nao disponibiliza mecanismos especificos para a busca direta desses comprovantes.

1.4.5 Comparacao das ferramentas

Embora as solugdes apresentadas nas subsecdes anteriores oferecam recursos Uteis
ao gerenciamento de documentos em geral, elas possuem lacunas que comprometem sua
efetividade para a resolu¢do do problema abordado neste trabalho, uma vez que ndo foram
projetadas especificamente para facilitar a gestdo de comprovantes de transacdes financeiras
no dia a dia.

O CamScanner pode ser utilizado para digitalizar comprovantes fisicos com eficiéncia,
mas nao disponibiliza uma estrutura de organizacao financeira automatica nem realiza busca
contextual voltada ao significado da transacdo. O Google Drive pode ser utilizado para a
preservacdo em nuvem de arquivos de comprovantes digitalizados ou nativamente digitais,
além de possuir digitalizagao basica de documentos pelo aplicativo mével; porém, ndo oferece
fluxo especializado de revisdo de dados extraidos, categorizagcao financeira, relatérios ou
busca semantica local para registros de comprovantes. Ja o Expensify e o Mobills, embora
voltados a gestao financeira, subordinam os comprovantes a registros de despesa ou a fluxos
de reembolso e controle financeiro mais amplos, sem trata-los como objeto central de um
repositorio pessoal offline-first.

De modo transversal, a recuperagao de informagdes e comprovantes nessas solucoes
permaneceria dependente da sua organizagdo manual ou da lembranca de detalhes formais
do documento por parte do usuario — limitagao diretamente oposta a abordagem de baixo
esforco proposta pelo FinTrack. Igualmente, no que tange a autonomia sobre os dados,
observa-se que essas ferramentas dependem, em diferentes graus, de contas, sincronizagao
ou armazenamento em infraestruturas de terceiros para acesso, preservagao ou ampliagcdo do
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uso dos documentos, os quais podem conter informagdes financeiras e pessoais sensiveis.

No que se refere ao design, nenhuma delas foi concebida para proporcionar agilidade
no processo de gestdao pessoal de comprovantes financeiros, isto é, registrar, organizar e
recuperar com o minimo de esforgco e 0 menor nimero de etapas possivel. Por terem sido
projetadas para finalidades mais amplas, aplicagdes como o Expensify e o Mobills tendem a
apresentar interfaces cujas funcionalidades relacionadas aos comprovantes estao dispersas ou
subordinadas a outros fluxos.

Essa questao do design se reflete em aspectos concretos, como a disposicédo dos ele-
mentos na tela, a localizacado dos pontos de interacdo e a forma como as informacgdes séo
apresentadas ao usuario. O FinTrack, por sua vez, é concebido desde o inicio sob a premissa
de priorizagdo da agilidade e da simplicidade no processo de gestdo de comprovantes de
transacdes financeiras, orientando cada deciséo de interface para reduzir o esforgo cognitivo e
operacional associado ao registro, a organizagao e a recuperag¢ao desses documentos.

No que se refere a barreira de entrada para uso das solugoes, todas as aplicacoes
analisadas, exceto pelo CamScanner, exigem autenticacao prévia por meio de /login — seja
por cadastro préprio na plataforma ou por acesso via conta Google —, o que representa uma
friccao inicial ao uso independentemente da finalidade com que o usuario acessa a aplicagao.
Nas plataformas de gestéo financeira, como Expensify e Mobills, essa barreira € ampliada: por
tratarem os comprovantes como anexos de registros de despesa e ndo como objeto central do
sistema, o processo de registro exige o preenchimento manual de informagdes adicionais —
como categorias, valores, descri¢ées ou dados institucionais — que vao além do documento
em si. Esse conjunto de exigéncias impacta diretamente na agilidade do processo de gestao,
que é precisamente o foco central da solugao proposta neste trabalho.

Nesse sentido, o FinTrack adota uma abordagem distinta: por operar localmente no
dispositivo do usuario e ndo depender de infraestrutura propria de armazenamento, néo ha
necessidade de cadastro ou autenticagao prévia para uso da aplicacao. O acesso ao Google
€ solicitado exclusivamente nos casos em que o usuario opta por realizar backup em nuvem,
mantendo essa etapa como uma decisdo voluntaria e pontual, dissociada do fluxo principal
de uso. Como medida de seguranga local, a aplicagdo adota mecanismos de protegéo contra
acesso inadvertido aos registros armazenados, sem que isso implique a criagdo de uma conta
ou o vinculo obrigatério com servigos externos.

Por outro lado, quanto a abrangéncia de plataformas, todas as solugbes analisadas pos-
suem versoes para iOS, enquanto algumas também oferecem acesso pela web. No escopo
deste trabalho, o FinTrack é direcionado a dispositivos Android, o que delimita sua abrangéncia
inicial em relagao as alternativas analisadas. No entanto, essa restrigdo tem impacto parci-
almente mitigado no contexto brasileiro, uma vez que o Android representa a maior parte da
participagéo observada de sistemas operacionais moveis e tablets no pais. Segundo dados da
StatCounter Global Stats, em janeiro de 2026 o Android correspondia a 81,83% desse mercado
no Brasil, enquanto o0 iOS representava apenas 17,94% [45].

Por fim, mas ndo menos importante, todas as solugdes analisadas anteriormente séo
distribuidas como software proprietario, sem adotar uma abordagem open source, 0 que reduz
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a transparéncia sobre o funcionamento interno dos sistemas e limita as possibilidades de
auditoria independente — aspecto particularmente relevante no contexto do armazenamento
de documentos dessa natureza. O FinTrack, por sua vez, € uma aplicacdo open source, 0 que
permite a inspegao do cédigo-fonte e a validagéo independente da solugdo proposta.

A Tabela([l]sintetiza as principais funcionalidades e caracteristicas observadas nas solugdes
analisadas em comparagéao ao FinTrack, evidenciando as convergéncias e distin¢gdes relevantes
para o contexto de gestao de comprovantes de transagdes financeiras no cotidiano do usuario.

Tabela 1: Comparagao entre solugdes existentes e o FinTrack quanto a gestdo de comprovantes
financeiros

Cam Google

Scanner | Drive |CXPensify| Mobills | FinTrack

Funcionalidade / Caracteristica

Digitalizagao simplificada de v v v v
comprovantes fisicos

Recebimento/importagéo de v v v v v
arquivos

Busca por termos em nome e v v v
conteudo do arquivo

Sincronizagao continua entre v v v v
dispositivos
Enriquecimento fiscal/cadastral v
automético quando aplicavel

Foco em repositério pessoal v
offline-first de comprovantes
financeiros

Geracao de relatorios financeiros v v v
Disponibilidade em iOS v v v v

Busca contextual por significado da v
transacéo

Fluxos corporativos de reembolso e v
prestacdo de contas

Armazenamento local como base v v
principal dos registros e arquivos
associados

Backup criptografado opcional sob v
controle do usuario

Compartilhamento colaborativo ou v v v
multiusuério
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Cam Google

Funcionalidade / Caracteristica .
Scanner Drive

Expensify] Mobills | FinTrack

Prévia revisavel antes da v
persisténcia definitiva do registro

Sincroniza¢ao ou armazenamento v v v v
remoto como base operacional

Fluxo principal de gestédo de v v
comprovantes disponivel offline

Autonomia local sobre os dados N
operacionais

Abordagem open source v

Durante o levantamento de solucdes disponiveis, também foram identificadas aplicacoes
homonimas ou com denominagdes préximas a FinTrack na Google Play Store, como FinTrack:
Track, Plan, Prosper [46], FinTrack - Personal Finance [47|, FinTrack da Abzer Mobility Team [48]
e Fintrack: Expense Tracker [49], em geral voltadas ao controle financeiro pessoal, ao registro
de despesas ou ao acompanhamento de orgcamento. Entretanto, essas solugbes nao foram
selecionadas como trabalhos relacionados principais por apresentarem baixa adog¢ao aparente,
com faixas publicas de instalagao reduzidas, e por ndo evidenciarem, em suas descrigoes,
o mesmo foco da solugéo proposta na gestdo de comprovantes de transagdes financeiras.
Dessa forma, a comparacao prioriza aplicagdes mais consolidadas ou mais representativas
das categorias funcionais relacionadas ao problema tratado neste trabalho.

2 Requisitos

Esta secdo apresenta os requisitos do FinTrack organizados em requisitos funcionais
(RFs) e requisitos nao funcionais (RNFs). Esses requisitos orientam as decisdes de design,
a definicdo dos casos de teste, o0 projeto de implantacédo e a validacdo das funcionalidades
descritas no manual do usuario.

2.1 Requisitos funcionais

A Tabela [2| apresenta os requisitos funcionais do sistema, definidos para atender as
lacunas identificadas nas solu¢des atuais de gerenciamento de registros de comprovantes de
transacoes financeiras de uso pessoal. Cada requisito funcional € numerado para facilitar sua
referéncia e acompanhamento ao longo do desenvolvimento do projeto.
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Tabela 2: Requisitos funcionais do sistema FinTrack

Requisito Funcional

RFO1

O sistema deve suportar a configuracdo de um mecanismo de autenticacao
local — como PIN ou biometria — para impedir 0 acesso inadvertido aos registros
de comprovantes, arquivos associados e dados extraidos do usuario.

RF02

O sistema deve suportar o registro de arquivos ou imagens de comprovantes
por meio do scanner de documentos do dispositivo mével, mantendo também
alternativas de captura de imagem e importacao de arquivos quando aplicaveis.

RFO03

O sistema deve suportar a importacao individual ou em lote de arquivos de
comprovante por meio do seletor de arquivos ou da funcionalidade de compartilha-
mento dos demais aplicativos, gerando registros revisaveis antes da persisténcia
definitiva.

RF04

O sistema deve permitir a visualizagao dos registros de comprovantes arma-
zenados na aplicagdo para acompanhamento das transagdes cadastradas.

RF05

O sistema deve extrair, enriquecer quando aplicavel e organizar automa-
ticamente as informagbes contidas nos arquivos ou imagens de comprovante
registrados, a fim de reduzir a necessidade de preenchimento manual e viabilizar
consulta, filtragem e busca posteriores.

RF06

O sistema deve permitir a ordenagao dos registros de comprovantes por
critérios como data, valor ou estabelecimento para facilitar sua localizagao.

RFO07

O sistema deve permitir a filtragem dos registros de comprovantes por cate-
gorias, periodos, tipos de comprovante ou natureza financeira para restringir os
resultados exibidos.

RF08

O sistema deve suportar a pesquisa de registros de comprovantes utilizando
termos presentes no nome do arquivo associado, no conteudo textual extraido ou
nos campos estruturados, para localizar rapidamente um registro especifico cujos
detalhes formais o usudrio recorde.

RF09

O sistema deve suportar a busca contextual de registros de comprovantes
utilizando palavras relacionadas ao significado ou a finalidade da despesa — como
“combustivel”, “mercado” ou “consulta” — mesmo que esses termos exatos nao
constem no conteudo do documento, para localizar registros a partir do contexto
da transacao.

RF10

O sistema deve permitir a visualizagao dos detalhes de um registro de com-
provante para consultar as informacdes associadas ao arquivo ou imagem proces-
sada.

RF11

O sistema deve suportar a edicao das informagdes associadas a um registro
de comprovante para corrigir dados quando necessario.
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Requisito Funcional

RF12

O sistema deve suportar a exclusdo de um registro de comprovante armaze-
nado no sistema, incluindo seus dados extraidos e arquivo associado, quando
nao for mais necessario.

RF13

O sistema deve permitir a exportagao, o salvamento no dispositivo ou o
compartilhamento do arquivo associado a um registro de comprovante, seja
ele oriundo de um comprovante nativamente digital ou de um documento fisico
digitalizado, para reutilizagdo quando necessario.

RF14

O sistema deve disponibilizar relatérios financeiros a partir dos registros de
comprovantes armazenados para acompanhamento de receitas, despesas, saldo
e agrupamentos ao longo do tempo.

RF15

O sistema deve permitir ao usuario vincular sua conta Google a aplicacao
para habilitar o uso do Google Drive como destino opcional de backup dos dados
da aplicagéo.

RF16

O sistema deve permitir a execu¢do manual e automatica de backup criptogra-
fado dos registros de comprovantes, dados extraidos, configuragdes relevantes e
arquivos associados no Google Drive, quando habilitado pelo usuario e quando
houver conta Google vinculada, senha de backup configurada e disponibilidade
da operacdo em nuvem, para reduzir o risco de perda dos dados em caso de
troca ou perda do dispositivo.

RF17

O sistema deve permitir a restauracao dos registros de comprovantes, dados
extraidos, configuracdes relevantes e arquivos associados a partir do backup em
nuvem em um novo dispositivo.

RF18

O sistema deve permitir ao usuério desvincular sua conta Google da aplicagao
e revogar o acesso concedido ao backup em nuvem a qualquer momento, a fim
de manter controle sobre as informagdes e permissdes concedidas a aplicagao.

RF19

O sistema deve informar ao usuario, por meio da interface da aplicagéao e
do historico de operagdes, quando uma operag¢ao de backup ou restauragdo em
nuvem nao puder ser concluida, apresentando o estado da operagéo e, quando
disponivel, a descricao do erro ocorrido.

RF20

O sistema deve informar o usuario, pela interface da aplica¢ao, quando o es-
pago local ocupado pelos arquivos associados aos registros atingir ou ultrapassar
o limite de armazenamento configurado no FinTrack, a fim de possibilitar o geren-
ciamento dos dados e evitar o esgotamento do espaco reservado a aplicagao.

RF21

O sistema deve permitir ao usudrio ativar, desativar e configurar o intervalo
do backup automatico dos dados da aplicagcdo em nuvem, quando houver conta
Google vinculada e senha de backup definida.

RF22

O sistema deve apresentar uma prévia revisavel dos dados extraidos antes
da persisténcia definitiva do registro, permitindo ao usuario confirmar, corrigir ou
descartar as informacdes processadas.
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N2 Requisito Funcional

RF23 O sistema deve permitir a revisdo em lote de arquivos de comprovante impor-
tados simultaneamente, possibilitando salvar, corrigir, reprocessar ou descartar
itens individualmente antes da persisténcia definitiva.

RF24 O sistema deve consultar e reaproveitar dados fiscais ou cadastrais, quando
houver QR Code, chave de acesso ou Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
(CNPJ) identificado, utilizando cache local e consultas remotas quando houver
conectividade disponivel, para enriquecer as informacdes extraidas dos registros
de comprovantes.

RF25 O sistema deve permitir ao usuario criar, editar, excluir, visualizar e reordenar
categorias, bem como associa-las aos registros de comprovantes para apoiar a
organizacao e a geracao de relatérios.

RF26 O sistema deve disponibilizar configuragdes de uso, incluindo tema visual,
limite de armazenamento, tutorial inicial, senha de backup e preferéncias de
autenticacao local.

RF27 O sistema deve permitir ao usuario reportar problemas a partir da propria
aplicacao, reunindo informacgdes diagnosticas necessarias para auxiliar a analise
de falhas.

RF28 O sistema deve permitir ao usuario remover o backup armazenado em nuvem

e limpar o histérico local de operagdes de backup, sem excluir os registros e
arquivos associados mantidos no dispositivo.

RF29 O sistema deve permitir a selegcdao de multiplos registros de comprovantes
para executar agdes em lote, como compartilhamento, salvamento no dispositivo
e exclusao dos registros selecionados.

RF30 O sistema deve permitir a retomada de importa¢des em lote pendentes quando
houver interrupgao do processamento, preservando os itens ja processados para
continuidade ou revisao posterior.

RF31 O sistema deve bloquear novamente o acesso a aplicagao quando ela retornar
do segundo plano apés o intervalo de bloqueio automatico configurado pelo
usuario.

2.2 Requisitos nao funcionais

A Tabela[3|apresenta os requisitos ndo funcionais, que estabelecem as restrigdes de quali-
dade, desempenho, seguranca e portabilidade que o sistema deve atender, independentemente
das funcionalidades implementadas. Cada requisito ndo funcional é numerado para facilitar
sua referéncia e acompanhamento ao longo do desenvolvimento do projeto.
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Tabela 3: Requisitos ndo funcionais do sistema FinTrack

Requisito Nao Funcional

RNFO1

O sistema deve priorizar o armazenamento e o processamento local dos re-
gistros de comprovantes, arquivos associados e dados extraidos, sem depender
de servidores proprios ou de processamento remoto obrigatério. Transmissoes
a servicos externos devem ocorrer apenas em situacdes delimitadas e justifica-
das, como backup em nuvem autorizado pelo usuario ou consultas automaticas
de enriquecimento fiscal ou cadastral a servigos publicos quando houver da-
dos identificaveis e conectividade, com controle dos endereg¢os consultados e
persisténcia local dos resultados quando aplicavel.

RNF02

O sistema deve utilizar comunicag¢édo segura por meio do protocolo Hypertext
Transfer Protocol Secure (HTTPS) nas operagdes externas controladas pela
aplicagao, incluindo backup, restauragao, autenticagdo com servigos Google
e consultas cadastrais a BrasilAPI. Consultas fiscais derivadas de URLs pre-
sentes em QR Codes identificados em arquivos ou imagens de comprovante
devem aceitar apenas enderecos HTTP ou HTTPS associados a dominios fiscais
reconhecidos ou governamentais.

RNFO03

O sistema deve garantir que, quando a protecdo de acesso local estiver
habilitada, os dados armazenados localmente sejam acessiveis pela interface
da aplicacdo apenas mediante autenticacao configurada pelo usuario.

RNFO04

O sistema deve apresentar tempo de resposta inferior a 2 segundos para a
exibicdo da lista de registros de comprovantes armazenados localmente.

RNFO05

O sistema deve concluir o processamento inicial de cada imagem de compro-
vante em até 10 segundos em dispositivo compativel com os requisitos minimos
de implantagéao, mantendo o usuario informado por meio de estado de progresso
enquanto executa pré-processamento, OCR, extracao estruturada e enrique-
cimentos locais ou oportunisticos. A interface deve adotar um tempo limite
operacional superior ao tempo-alvo, permitindo tratar documentos mais custosos
sem encerramento prematuro do fluxo.

RNFO06

O sistema deve suportar o armazenamento de, no minimo, 600 registros de
comprovantes sem degradacgao perceptivel de desempenho.

RNFO07

O sistema deve ser compativel com dispositivos méveis que utilizem o
sistema operacional Android na versao 8.0, correspondente ao nivel de API 26,
Ou superior.

RNFO08

O sistema deve apresentar interface responsiva, adaptada a diferentes tama-
nhos e densidades de tela de dispositivos méveis Android, garantindo que todos
os elementos interativos permanecam acessiveis e legiveis independentemente
da resolugéo do dispositivo.
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Requisito Nao Funcional

RNFO09

O sistema deve registrar internamente falhas de backup ou restauracdo em
nuvem e erros criticos de operagao, incluindo data, hora e descri¢cao do erro,
para fins de diagnéstico, suporte e manutengao da aplicagéo.

RNF10

O sistema deve permanecer funcional para operagdes essenciais de registro,
consulta, revisdo, organizagao e recuperacao local de registros de comprovantes
mesmo na auséncia de conexao com a internet, ressalvadas as funcionalidades
de backup em nuvem e as consultas automaticas de enriquecimento fiscal ou
cadastral.

RNF11

O pacote de instalacido da aplicacdo nao deve exceder 210 MB, excluindo
0s arquivos e registros armazenados pelo usuario, considerando os artefatos
locais de PLN embarcados na aplicacdo e de forma a viabilizar a instalacdo em
dispositivos com capacidade de armazenamento interno reduzida.

RNF12

O sistema deve informar ao usuario, em local de facil acesso na interface,
0 espaco total ocupado pelos arquivos associados aos registros armazenados
localmente no dispositivo, permitindo que o usuario tome decisdées conscientes
sobre a gestao do seu armazenamento.

RNF13

O sistema deve adotar estratégias de controle do armazenamento ocu-
pado pelos arquivos associados aos registros, incluindo o uso de formatos
de imagem compactados quando gerados pelo scanner de documentos e o
pré-processamento de variantes temporarias para OCR, sem comprometer a
legibilidade necesséria a consulta posterior.

RNF14

O processo de registro de um arquivo ou imagem de comprovante — desde
a abertura do scanner de documentos ou sele¢ao do arquivo até a confirmagao
do armazenamento — deve ser concluido em no maximo quatro etapas de
interacao, reforcando a abordagem de baixo esforgo que orienta o design da
aplicagéao.

RNF15

O processo de importagdo de um arquivo de comprovante por meio da
funcionalidade de compartilhamento de outros aplicativos deve ser concluido
em no maximo trés etapas de interacao a partir do momento em que o usuario
aciona o compartilhamento no aplicativo de origem.

RNF16

O sistema deve exibir mensagens de erro compreensiveis ao usuario, sem
exposicao de detalhes técnicos internos, sempre que uma operacao nao puder
ser concluida com sucesso.

RNF17

A integragdo com o Google Drive deve utilizar o escopo de acesso minimo
necessario (drive.appdata ou equivalente), restringindo o acesso da aplicacao
exclusivamente aos arquivos por ela criados, sem permissao de leitura ou modifi-
cacao de outros arquivos presentes na conta do usuario.
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Requisito Nao Funcional

RNF18

Os arquivos de backup enviados ao Google Drive devem ser criptografados
localmente no dispositivo antes da transmisséo, de forma que o conteudo dos
registros, dados extraidos e arquivos associados nao esteja acessivel em texto
claro no ambiente de armazenamento em nuvem.

RNF19

O sistema deve solicitar a reautenticagdo do usuario com a conta Google
sempre que o token de acesso expirar ou for revogado, sem armazenar credenci-
ais de forma persistente no dispositivo fora dos mecanismos seguros fornecidos
pelo sistema operacional.

RNF20

O sistema deve armazenar segredos sensiveis, como a senha de backup,
em mecanismo seguro fornecido pelo sistema operacional, sem persistir esses
dados em texto claro no banco de dados local.

RNF21

Os arquivos associados aos registros de comprovantes armazenados pela
aplicacao, incluindo imagens capturadas e documentos digitais importados,
devem ser mantidos em diretério privado da aplicacdo no dispositivo, evitando
exposicao direta na galeria ou em areas publicas de armazenamento.

RNF22

O relatério de problema enviado pelo usuario deve limitar-se ao relato infor-
mado, dados técnicos basicos do aplicativo e do dispositivo e registros recentes
de erro, sem incluir comprovantes, dados financeiros, imagens, contetdo extraido
por OCR ou outros dados sensiveis do usuario.

RNF23

O processo de restauragao de backup deve validar a versao, a estrutura e o
limite de armazenamento do pacote antes de substituir os dados locais, utilizando
area temporaria e mecanismo de reversado para evitar que falhas durante a
restauragcao deixem registros e arquivos associados em estado inconsistente.

3 Design

O design do FinTrack é orientado por uma premissa central que permeia todas as decisées
subsequentes: as funcionalidades essenciais de escaneamento, processamento, registro e
recuperagao de comprovantes sao executadas no proprio dispositivo do usuario. Os arquivos
ou imagens associados aos registros, bem como os dados extraidos durante o processa-
mento, também sédo mantidos localmente, sem dependéncia de infraestrutura externa para o
funcionamento regular da aplicagao.

Nesse sentido, esta se¢cdo documenta o design do sistema a partir de trés perspectivas
complementares. A Secao apresenta os diagramas que formalizam a estrutura estatica
e o comportamento dindmico do sistema, utilizando a Unified Modeling Language (UML). A
Secéo [3.2]detalha as decisdes arquiteturais utilizando a notagdo C4 Model — uma abordagem
de modelagem arquitetural organizada em niveis progressivos de abstracao [50] —, descre-
vendo o sistema por meio dos niveis de contexto e contéineres. E a Sec¢édo apresenta a
modelagem do banco de dados local, tanto em nivel I6gico quanto fisico.
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3.1 Projeto UML

Na primeira perspectiva de documentagdo do design, os diagramas de casos de uso
delimitam o escopo funcional da aplicacao do ponto de vista do usuario e dos comportamentos
internos associados aos fluxos principais. O diagrama de classes estabelece a estrutura estatica
do sistema — suas entidades, contratos e dependéncias — e os diagramas de sequéncia
conectam as duas perspectivas anteriores, mostrando como os componentes estruturais
colaboram para realizar dois fluxos centrais da aplicagao: o registro de arquivos ou imagens de
comprovante e a recuperagao dos registros salvos.

Diagrama de casos de uso

Os casos de uso do FinTrack foram organizados em blocos menores para facilitar a leitura
e reduzir a sobreposicao visual entre relagées. O primeiro bloco, visualizado na Figura
cobre os fluxos de escaneamento de documento fisico, importacao individual ou em lote de
arquivos de comprovante, processamento de prévia, revisao de lote, enriquecimento fiscal ou
cadastral, confirmacao e descarte do registro. Nesse bloco, a BrasilAPI e os servicos fiscais
das Secretarias da Fazenda (SEFAZ) e do gov.br aparecem como atores externos porque
participam, respectivamente, da consulta cadastral por CNPJ e da consulta fiscal por QR Code
ou chave de acesso.
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Figura 3: Diagrama de Casos de Uso do FinTrack — Escaneamento, Importagéo e Processa-
mento

O processamento automatico — OCR, extracao de dados estruturados, geracao de em-
beddings e classificacdo por categoria — nao € um caso de uso iniciado diretamente pelo
usuario, mas sim um comportamento interno decorrente dos casos de uso de escaneamento e
importacao. O usuario interage com o resultado desse processamento ao visualizar, confirmar
ou corrigir as informacdes extraidas, e posteriormente ao recuperar o registro salvo.
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O segundo bloco, visualizado na Figura |4, apresenta os casos de uso relacionados a
gestao e recuperacao dos registros de comprovantes, incluindo visualizagao, edigéo, exclusao,
busca textual e semantica, filtros, ordenacdo e acdes individuais ou em lote sobre os arquivos
associados aos registros.
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Figura 4: Diagrama de Casos de Uso do FinTrack — Gestao e Recuperagao

O terceiro bloco, visualizado na Figura [, concentra os casos de uso associados a gestdo
de categorias, contemplando visualiza¢ao, busca, criagao, edicdo, exclusao, reordenacao e
visualizagdo dos comprovantes associados a uma categoria. Essas categorias organizam os
registros de comprovantes, qualificam filtros e apoiam a geragao de relatorios.
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Figura 5: Diagrama de Casos de Uso do FinTrack — Categorias

O quarto bloco, visualizado na Figura[6}, retine as configuragdes de uso, seguranca local e
experiéncia, abrangendo refazer tutorial, autenticagao local, intervalo de bloqueio automatico
quando a protecao local esta ativa, tema visual, limite de armazenamento, acesso a tela Sobre
o FinTrack, FAQ, reporte de problema e saida do aplicativo.
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Figura 6: Diagrama de Casos de Uso do FinTrack — Configuragdes, Seguranca e Experiéncia
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O quinto bloco, visualizado na Figura[7] cobre as funcionalidades complementares de bac-
kup em nuvem, que sao opcionais e dependentes de conectividade. Na solugédo implementada,
0 armazenamento em nuvem é realizado por meio do Google Drive; por isso, o bloco inclui
vinculo e desvinculo da conta Google, criagdo do backup, restauragao, exclusao do backup
remoto, limpeza do histérico local, visualizacdo de detalhes do histérico, configuracao, alteracao
e remoc¢dao da senha de backup, além da configuracao do backup automéatico e de seu intervalo.
Os servigos Google aparecem como ator externo por representarem a autenticagao/autorizagao
e 0 armazenamento em nuvem utilizados nesse fluxo.
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Figura 7: Diagrama de Casos de Uso do FinTrack — Backup em Nuvem

Por fim, o sexto bloco, visualizado na Figura [8] concentra os casos de uso do relatério
financeiro, incluindo visualizagao dos relatérios, filtro por periodo e listagem dos comprovantes
vinculados a um item do relatorio.
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Figura 8: Diagrama de Casos de Uso do FinTrack — Relatério Financeiro

A geragao de relatérios financeiros é viabilizada pelos dados estruturados extraidos auto-
maticamente pelo OCR e persistidos na base de dados local. A partir das informacdes extraidas
— valor, data, estabelecimento e meio de pagamento — e das categorias associadas a cada
registro, o sistema agrega os dados e 0s apresenta ao usuario como uma visao consolidada de
seus gastos, organizados por categoria, periodo ou tipo de comprovante.

A geragao do relatério, portanto, ndo envolve novo OCR ou reinterpretagdo semantica dos
documentos; ela realiza apenas processamento leve em tempo de execugao, como filtragem
por periodo, agregacao de valores, separacao entre receitas e despesas e calculo de totais a
partir dos dados ja estruturados no momento do registro.

Diagrama de classes

O diagrama de classes, ilustrado no Apéndice A, € o modelo estrutural central do FinTrack.
Ele foi projetado segundo os principios SOLID — conjunto de diretrizes para design orientado a
objetos que regem, entre outros aspectos, a separagao entre contratos e implementacgdes [51]
—, expressos aqui como interfaces e servigos concretos.

Essa separagéo viabiliza a aplicagao de trés padrbes de projeto principais. O Repository
abstrai 0 acesso ao SQLite por meio das interfaces de persisténcia representadas no diagrama,
incluindo os repositérios de registros de comprovantes, categorias, configuracdo, backup,
importacdo em lote e tarefas de indexacido semantica, desacoplando a l6gica de negécio dos
detalhes de armazenamento.

O Strategy estéa presente nos contratos de infraestrutura, que encapsulam OCR, geragao de
embeddings, manipulagéo de imagens, leitura de cédigos visuais, criptografia e armazenamento
em nuvem, permitindo a troca de implementagdes sem alteragdo nos servigos de orquestra-
¢ao. E o Facade se manifesta nos servigos de aplicacdo — especialmente ReceiptService,
CategoryService, BackupService e ConfigurationService —, cada um oferecendo um ponto
unico de entrada para seu respectivo conjunto de casos de uso e ocultando a complexidade
das cadeias de processamento detalhadas nos diagramas de sequéncia.

Diagramas de sequéncia
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O diagrama de sequéncia detalhado no Apéndice [E| apresenta as interagdes entre os com-
ponentes do sistema durante o registro de um arquivo ou imagem de comprovante, operagao
que aciona a cadeia completa de processamento automatico. O fluxo se inicia quando o usuario
escaneia um documento fisico, com uso da cAmera como alternativa quando o scanner nao
esta disponivel, ou importa um arquivo, individualmente ou em lote, e a interface solicita ao
ReceiptService 0 processamento de uma prévia antes da persisténcia definitiva.

A partir desse ponto, 0 ReceiptService atua como fachada e delega a cadeia de proces-
samento aos servigos especializados. O ReceiptProcessingService conduz a validagéo do
arquivo, a geracao de variantes para OCR, a leitura de QR Code fiscal, a andlise de quali-
dade da imagem e a extragao de texto por Google ML Kit. O resultado é encaminhado ao
DataExtractorService, que utiliza parsers especializados para documentos fiscais, recibos,
pagamentos com cartao, transferéncias digitais e casos de fallback.

Antes de apresentar a prévia ao usuario, o fluxo ainda passa pelo ReceiptEnrichment
Service, pelo ReceiptCategoryService € pelo FinancialNatureClassifierService, reali-
zando enriquecimento por cache fiscal e por CNPJ, consulta de preferéncias de categoria por
CNPJ, estabelecimento e itens, e inferéncia da natureza financeira da transagdo. Somente
ap6s a confirmacao do usuario o arquivo é persistido em local definitivo, os dados sao sal-
vos no SQLite por meio de IReceiptRepository € as preferéncias e caches associados séo
atualizados.

Ao final do fluxo confirmado, a geragao do embedding seméntico ndo bloqueia a interagéo
principal: ela € agendada em segundo plano pelo ReceiptSemanticService. A geragao do
vetor é realizada pelo ReceiptSemanticIndexer, que utiliza 0 DistilUseMultilingualService
a partir do texto seméantico composto do comprovante. Essa estratégia mantém o registro
responsivo e permite que a indexag¢ao semantica seja concluida sem impor espera adicional ao
usuario.

O diagrama de sequéncia detalhado no Apéndice [F|descreve o fluxo de recuperagéo de
registros de comprovantes a partir de uma consulta digitada pelo usuario. Do ponto de vista da
interface, a busca se apresenta como uma operagao Unica e transparente: o usuario digita um
termo e recebe uma lista de resultados.

Internamente, o0 ReceiptService delega a operagao ao ReceiptSearchService, que exe-
cuta duas estratégias complementares de forma coordenada. A primeira utiliza busca textual
sobre o indice receipt_fts, baseado em FTS5, para recuperar registros por termos presentes
no conteudo extraido e nos campos estruturados.

A segunda aciona o0 ReceiptSemanticService, que gera um embedding da consulta por
meio do ReceiptSemanticIndexer € do DistilUseMultilingualService, recuperando regis-
tros semanticamente relacionados a partir da tabela embedding_vector com apoio da extensao
sqlite-vector, especialmente por meio da operagdo vector_full_scan. Os resultados textuais
e semanticos sao entdo mesclados, pontuados, deduplicados e ordenados internamente antes
de serem retornados a interface.

O fluxo de recuperagéo também contempla mecanismos internos de manutengdo da
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qualidade da busca semantica. Quando necessério, o servigo agenda a reindexacgao de
embeddings pendentes ou desatualizados sem exigir agao explicita do usudrio. Dessa forma,
a recuperacao combina busca textual, busca vetorial e observagao reativa por filtros, sem
depender do carregamento integral dos vetores em meméria pela camada Dart.

3.2 Visao arquitetural

Do ponto de vista de arquitetura, o FinTrack é uma aplicagao standalone, isto €, toda a
l6gica de negdcio, o processamento e a persisténcia residem integralmente no dispositivo do
usuario, sem dependéncia de servidor de backend ou banco de dados remoto. Essa escolha
implica tradeoffs reconhecidos — modelos locais de PLN apresentam capacidade inferior a
modelos maiores executados em nuvem e 0 consumo de energia durante o processamento é
mais elevado —, assumidos explicitamente em favor da privacidade dos dados e da operacéo
continua em ambientes com conectividade limitada.

No entanto, a auséncia de infraestrutura distribuida ndo implica auséncia de organizagao
arquitetural. O FinTrack é estruturado como uma aplicagdo monolitica local organizada em
camadas, sendo elas: Apresentagéo, Aplicagao, Dominio e Infraestrutura.

A camada de Apresentacao é composta pelos widgets Flutter, responsaveis pela interface
visual e pela reatividade da Ul. A camada de Aplicagdo concentra os servigos de orquestracao
dos casos de uso. A camada de Dominio define as entidades, value objects e os contratos de
interface. E a camada de Infraestrutura prové as implementagbes concretas de persisténcia,
OCR, PLN e criptografia. As dependéncias sao direcionadas aos contratos das camadas
internas, preservando a separagao entre dominio, aplicagéo e infraestrutura, enquanto a
composigao das implementag¢des concretas ocorre em ponto especifico de inicializagao da
aplicagéao.

A arquitetura da solugéao foi representada por meio do C4 Model em dois niveis progressivos
de detalhamento visual: contexto e contéineres.

Nivel 1 — Contexto

No nivel de contexto, visualizado na Figura[9] o FinTrack é situado em relagéo ao seu ator
principal — o usuario — e as integragdes externas ou locais necessérias para a execugao dos
seus fluxos.

A aplicagao permanece offline-first e nao depende de servidor proprio ou banco remoto,
mas interage com servigos externos em situagdes delimitadas: autenticagao OAuth 2.0 e arma-
zenamento em nuvem para backup criptografado opcional, BrasilAPI para consulta cadastral
automatica por CNPJ e servigos fiscais das SEFAZ ou gov.br para enriquecimento automatico
de documentos fiscais a partir de QR Code ou chave de acesso. Também sao explicitados os
recursos nativos do dispositivo Android utilizados localmente, como Google ML Kit, scanner de
documentos, leitura de QR Code, autenticagéo local e armazenamento seguro.
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Figura 9: Diagrama de Contexto do FinTrack

Nivel 2 — Contéineres

No nivel de contéineres, visualizado na Figura[T0} cada camada da arquitetura é represen-
tada como um contéiner independente: Apresentagéo, Aplicagdo, Dominio e Infraestrutura. O
diagrama ilustra como o FinTrack esta contido no dispositivo mével Android, sem utilizacao de
backend préprio ou banco de dados remoto.
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Figura 10: Diagrama de Contéiner do FinTrack
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A persisténcia local, entretanto, ndo se limita ao SQLite: o banco local é acessado via Drift
e complementado por FTS5 e sqlite-vector para busca textual e vetorial; os arquivos associados
aos registros de comprovantes sao mantidos no sistema de arquivos privado da aplicacao; e
segredos sensiveis, como a senha de backup, sao protegidos por Flutter Secure Storage e
Android Keystore. A camada de Infraestrutura agrega OCR, scanner, leitura de QR Code, PLN,
geracao de embeddings, repositérios, criptografia, consultas fiscais, consulta cadastral por
CNPJ, autenticacao local e comunicagao opcional com servigos externos.

A interagdo entre as camadas ocorre por chamadas de método diretas entre objetos
Dart, sem overhead de serializagdo ou protocolo de rede interno. Na persisténcia local, os
repositorios baseados em Drift expdem streams que propagam altera¢des nos dados persistidos
até a Ul, permitindo que as telas sejam atualizadas de forma reativa sem acoplamento direto
entre a interface e os detalhes do banco de dados.

As saidas de rede sao restritas a fluxos especificos: backup e restauragao sao opcionais e
utilizam HTTPS com autenticacdo OAuth 2.0 e arquivos criptografados localmente; consultas
a BrasilAPI e a servigos fiscais sao acionadas de forma oportunistica, quando houver dados
identificaveis e conectividade, com aproveitamento de caches locais. Falhas nessas consultas
externas nao bloqueiam o registro ou a recuperacao local dos registros de comprovantes,
preservando a experiéncia offline-first.

3.3 Modelo de banco de dados

A estrutura do banco de dados do FinTrack reflete o0 modelo de dominio estabelecido no
diagrama de classes: as entidades centrais séo persistidas em tabelas relacionais, enquanto
associagoes, estruturas técnicas de busca e caches recebem regras de integridade compativeis
com sua semantica. Assim, algumas dependéncias utilizam chaves estrangeiras com remocao
em cascata, outras preservam o registro principal por meio de ON DELETE SET NULL, e estrutu-
ras auxiliares de indexacao ou cache podem ser mantidas sem chave estrangeira declarada.
Os value objects — como ReceiptFilter € OcrResult — nao sdo persistidos diretamente,
pois existem apenas em memdéria durante o processamento; ja os vetores representados por
EmbeddingVector sd0 materializados nas estruturas técnicas de busca semantica descritas a
sequir.

Uma decisdo de projeto relevante diz respeito ao armazenamento dos embeddings. Os
vetores sdo gerados localmente pelo servigo DistilUseMultilingualService, que executa o
modelo distiluse-base-multilingual-cased-v2-qint8 por meio do ONNX Runtime a partir
de artefatos embarcados na aplicacdo. Esses vetores séo persistidos no SQLite em duas
estruturas complementares: a tabela embedding, que mantém o registro l6gico do vetor as-
sociado ao comprovante, e a tabela técnica embedding_vector, utilizada em conjunto com a
extensao sqlite-vector para viabilizar consultas por similaridade diretamente no banco local.
Desse modo, a aplicagéo preserva a execucao on-device e a abordagem offline-first, mas evita
gue a recuperagao semantica dependa do carregamento integral dos vetores em meméria pela
camada Dart.

Outra decisao de projeto relevante diz respeito ao armazenamento dos arquivos associados
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aos registros de comprovantes. Persistir esses arquivos como BLOB diretamente no SQLite
impactaria negativamente a laténcia das consultas e inflaria o arquivo do banco de forma
desproporcional ao volume de metadados. Por essa razdo, 0os arquivos sao armazenados
no diretério privado da aplicagéo no sistema de arquivos do dispositivo, inacessivel a outros
aplicativos e invisivel na galeria do usuério.

Nesse sentido, o banco de dados armazena apenas 0 nhome do arquivo ho campo
file_name da tabela receipt, a partir do qual o caminho absoluto é reconstruido em tempo de
execugao concatenando o diretério base atual. Essa separagao também garante portabilidade
do backup, pois ao restaurar em um novo dispositivo, 0s caminhos sédo recalculados correta-
mente a partir do novo diretério base, sem dependéncia de caminhos absolutos gravados em
tempo de registro.

Modelo légico

O modelo légico completo, apresentado no Apéndice [C] organiza os dados do FinTrack
em entidades de dominio e estruturas auxiliares de busca, ordenacao e cache. As compo-
sicoes entre Receipt, ExtractedData e Embedding refletem diretamente as composigdes do
diagrama de classes — esses registros ndo existem sem o comprovante ao qual pertencem
e sao removidos em cascata. A classificacao por categoria, por sua vez, é representada por
uma associagao opcional entre Receipt e Category, materializada pelo campo categoryld;
assim, cada comprovante pode estar associado a, no maximo, uma categoria principal, sem
necessidade de tabela associativa.

Além das entidades centrais, 0 modelo inclui estruturas técnicas que dao suporte ao
comportamento atual da aplicacdo: ReceiptFTS, para busca textual em conteldo extraido;
EmbeddingVector, para busca vetorial com sqlite-vector; CnpjCache, FiscalDocumentCache,
EstablishmentCategoryCache e ItemCategoryCache, para reaproveitamento de dados fiscais,
cadastrais e preferéncias de categorizagao; e CategoryOrder, para persisténcia da ordenagao
definida pelo usuario.

O modelo também inclui ReceiptBatchImportSession € ReceiptBatchImportItem, que
sustentam a importacao em lote, além de SemanticIndexTask, que registra tarefas de inde-
xagcao semantica pendentes, em processamento, concluidas ou com falha. No conjunto de
configuragao e backup, BackupRecord referencia Configuration por meio de configurationId,
permitindo registrar o histérico de operacdes de exportacao, restauracao e disponibilidade do
backup associado a configuragao local vigente.

Modelo fisico

O modelo fisico completo, apresentado no Apéndice D} traduz o modelo légico para o
esquema de banco de dados SQLite utilizado pela aplicagao. No codigo, os campos temporais
sdo modelados por meio de DateTimeColumn do Drift e materializados no SQLite como valores
inteiros, enquanto valores booleanos também sao representados de forma compativel com o
armazenamento inteiro adotado pelo mecanismo relacional. O campo file_name da tabela
receipt recebe restricdo UNIQUE para evitar a duplicacdo de registros associados ao mesmo
arquivo.
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As regras de integridade referencial variam conforme a semantica de cada associagao:
extracted_data, embedding, embedding_vector, category_order, preferéncias de categoria,
registros de backup, itens de importacao em lote e tarefas de indexacao semantica utilizam
remogao em cascata quando dependem integralmente da entidade referenciada; j& a categoria
opcional do comprovante e a categoria preferida associada ao cache de CNPJ utilizam 0N
DELETE SET NULL, preservando o registro principal quando a categoria é removida. Estruturas
técnicas como receipt_fts e fiscal_document_cache ndo declaram chave estrangeira direta,
pois funcionam como indices ou caches auxiliares mantidos pela prépria aplicacao.

A tabela extracted_data inclui 0 campo ocr_confidence e confiangas especificas de
extracao, que registram metadados de qualidade do OCR e dos campos estruturados. Essas
informacodes subsidiam a sinalizacdo ao usuario, nas telas de confirmacao e revisdo em lote,
quando uma revisdo manual dos dados extraidos € recomendada. A tabela configuration
inclui os campos cloud_token_valid € cloud_linked_at, que registram o estado da autentica-
cao OAuth com o provedor de nuvem e o0 momento do vinculo, viabilizando o comportamento
de reautenticacao exigido pelo RNF19.

4 Testes de Software

A estratégia de testes adotada no desenvolvimento do FinTrack foi baseada em uma
abordagem fortemente acompanhada por testes automatizados, inspirada em praticas de
desenvolvimento orientado por testes, do inglés Test-Driven Development (TDD). Nesse modelo,
comportamentos criticos sao especificados e verificados por testes unitarios e de widgets
ao longo do desenvolvimento, de modo que a suite de testes apoie tanto a definicao do
comportamento esperado quanto a deteccao precoce de regressdes [52].

Essa estratégia € particularmente relevante no contexto do FinTrack porque as funciona-
lidades essenciais da solugao sdo executadas no proprio dispositivo do usuario. Como nao
h& infraestrutura prépria de backend ou ambiente de homologagéo capaz de absorver parte
da validagao, a confiabilidade dos servigos locais, repositérios, modelos de dominio, parsers,
politicas, formatadores e componentes de interface torna-se determinante para a integridade
do sistema.

Na pratica, os ciclos de escrita de testes, implementacéao e refatoragao foram aplicados
de forma recorrente nos componentes exercitaveis por testes automatizados. Ja os fluxos
dependentes de recursos nativos do Android, como scanner de documentos, OCR, leitura de
QR Code, autenticagao local, sistema de arquivos e integragdo com armazenamento em nuvem,
foram complementados por validagdes manuais em dispositivos Android fisicos reais. Dessa
forma, a estratégia combina especificacdo automatizada de comportamento, acompanhamento
de cobertura por LCOV e verificagao pratica dos fluxos que dependem de recursos nativos ou
de dispositivos fisicos.
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4.1 Projeto de testes

A organizacao dos testes acompanha a arquitetura em camadas adotada pelo sistema
e combina testes automatizados com validacbes manuais em dispositivos Android fisicos
reais. No repositério da aplicacao, a suite automatizada é composta por testes unitarios e
testes de widgets, implementados com o Flutter Test e o Mockito, descritos na Sec¢ao
Além de mocks, a suite utiliza fakes — implementagdes simplificadas e controladas de uma
dependéncia —, servigos simulados, repositérios controlados e bancos em memoria para
aproximar determinados comportamentos sem acionar dependéncias externas reais.

Os fluxos que dependem diretamente de recursos nativos do Android, como scanner ou
captura de imagem, permissoes, desempenho do dispositivo, OCR, leitura de QR Code e
integragdo com servigos externos foram validados manualmente em dispositivos Android fisicos
reais. Cada nivel possui escopo, objetivos e ferramentas especificas, conforme detalhado a
seguir.

Testes Unitarios

Os testes unitarios verificam o comportamento de unidades isoladas do sistema — servigos,
repositorios, modelos de dominio, parsers, politicas e formatadores — de forma independente
de dependéncias externas como scanner de documentos, sistema de arquivos real, OCR nativo,
servigos fiscais, servicos cadastrais por CNPJ, armazenamento em nuvem ou servigos de PLN.
Para garantir esse isolamento, as interfaces definidas na camada de Dominio sdo substituidas
por dublés de teste, como mocks, fakes e implementagcdes em memaria, produzidos com apoio
do mockito ou definidos diretamente na suite de testes quando isso torna o cenario mais
simples e previsivel.

O principal alvo dos testes unitarios € a camada de Aplicagéo, onde residem os servigos de
orquestragao dos casos de uso. Para o ReceiptService, 0s testes verificam: (i) a coordenagao
entre scanner de documentos, servico de imagens, pré-processamento, OCR, leitura de
QR Code, extracao estruturada e repositérios durante a geracio de prévia e o salvamento
confirmado; (ii) 0 comportamento em caso de falha em etapas como validacdo de arquivo,
processamento OCR, consulta fiscal, consulta cadastral por CNPJ, persisténcia ou manipulagao
de arquivos; (iii) a aplicacao de preferéncias de categoria por CNPJ, estabelecimento e itens,
com fallback seméantico quando aplicavel; (iv) a l6gica de mesclagem e deduplicacao dos
resultados de busca textual e semantica; e (v) o agendamento e a persisténcia da indexagao
semantica sem bloqueio do fluxo principal.

Para o CategoryService, 0s testes cobrem a logica de gestdo das categorias. Para
0 BackupService, 0S testes cobrem a orquestracdo correta entre ICryptographyService,
ICloudStorage, IBackupRepository € 0s demais componentes envolvidos nas operacoes
de exportacao, restauragao, exclusao e histérico de backup. E para o ConfigurationService,
os testes verificam a gestao do vinculo com a conta Google, a autenticacao local, o limite de
armazenamento e as preferéncias de backup.

No contexto de desenvolvimento acompanhado por testes, esses comportamentos foram
especificados e refinados progressivamente a medida que as funcionalidades evoluiram. O
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ciclo de implementagao é considerado concluido quando os testes automatizados relevantes
estdo aprovados, as validagdes manuais aplicaveis foram executadas nos fluxos dependentes
de dispositivo e o codigo foi revisado para reduzir duplicacdes e preservar legibilidade.

Testes de Widgets

Os testes de widgets verificam o comportamento de componentes visuais de forma isolada,
sem a necessidade de executar a aplicacdo em um dispositivo Android fisico. Cada widget
€ renderizado em um ambiente controlado, e suas interacées — toques, entradas de texto,
navegacao entre telas — sao simuladas programaticamente utilizando as APls disponibilizadas
pelo proprio Flutter Test.

No FinTrack, os testes de widgets cobrem fluxos criticos da interface, incluindo onboarding,
navegacao principal, autenticacao local, formulario de confirmacao e edicdo de dados extrai-
dos ap6s o OCR, listagem e filtragem de comprovantes, busca textual e semantica, detalhe
do comprovante, revisdo em lote, categorias, relatérios, configuracdes, backup em nuvem,
importacado compartilhada e estados de erro. Para cada componente, os testes verificam: (i)
a renderizacdo correta dos elementos visuais a partir de diferentes estados de dados; (ii) a
reatividade da Ul a mudancas de estado via streams do Drift ou controladores de tela; e (iii) o
acionamento correto das agdes do usuario, como confirmagao, edicao, exclusdo, navegacao,
compartilhamento, salvamento externo e tratamento de falhas.

Nesse nivel, os testes funcionam como contratos executaveis da interface, registrando
quais elementos devem estar presentes em cada estado possivel e quais acdes devem ser
disparadas a partir das interacdes do usuario. Isso reduz regressdes visuais e comportamentais,
além de tornar mais segura a evolugao de telas com muitos estados, como confirmacgao de
comprovante, revisdo em lote, configuragdes, listagem e backup.

Validacao em Dispositivos Moveis

Além dos testes automatizados, foram realizadas validagdes manuais de fluxos completos
da aplicacdo em dispositivos Android fisicos reais. Essas validagdes exercitam a interacao
entre multiplas camadas do sistema em cenarios proximos ao uso real, especialmente nos
pontos em que o comportamento depende de recursos nativos do dispositivo ou de servigos
externos. Entre os dispositivos utilizados, inclui-se um Samsung Galaxy A56 equipado com
processador Exynos 1580 octa-core operando em até 2,9 GHz, 8 GB de RAM, 128 GB de
armazenamento interno e sistema operacional Android 16 com interface Samsung One Ul 8.

Os cenéarios cobertos por essas validagdes incluem o fluxo completo de registro de um
comprovante — desde o0 escaneamento ou importagdo do arquivo até a revisdo da prévia,
confirmagao do armazenamento e verificagdo dos dados persistidos no SQLite —, o fluxo de
busca textual e seméantica com verificagao dos resultados retornados, € o fluxo de backup e
restauracdo com o Google Drive em conta de teste. Diferentemente dos testes unitarios e de
widgets, essas validacdes ndo constituem uma suite formal de testes de integracdo versionada
no diretdrio integration_test; elas funcionam como verificacado pratica dos requisitos em
dispositivos reais.

38



Casos de teste prioritarios

A Tabela [4] apresenta os casos de teste prioritarios, organizados por nivel e rastreados ao
requisito que verificam. Os casos de teste (CT) representam os principais comportamentos
especificados e validados ao longo do desenvolvimento, combinando verificagbes automatiza-
das e validagbes manuais para os fluxos dependentes de recursos nativos do Android ou de

dispositivos fisicos.

Tabela 4: Casos de teste prioritarios do FinTrack

Ne Nivel Objetivo Saida esperada Req.
RF02,

CTO1 Unitario Verificar que o] Registro  confirmado | RFO05,
ReceiptService processa | persistido no SQLite, dados | RF22
uma imagem valida, gera | extraidos associados e
uma prévia revisavel e, | indexacdo semantica en-
apos confirmagao, persiste | caminhada sem bloquear
Receipt e ExtractedData, | O fluxo principal; nenhuma
mantendo a categoria como | exceg¢do langada.
associagdo opcional e
agendando a indexagao
semantica quando aplicavel.

s - - o RF02,

CT02 | Unitario Verificar que o} Excegcdo de validacao RF03
ReceiptService rejeita | langada; banco de dados
arquivos fora do tipo ou | inalterado.
tamanho permitidos e nao
realiza persisténcia parcial.

CTO03 | Unitario Verificar que o} Categoria esperada re-| RF05
ReceiptService sugere | tornada para conjunto de
categoria a partir da | entradas conhecido, respei-
combinacao entre prefe- | tando preferéncias registra-
réncias/cache por CNPJ, | das e fallback semantico.
estabelecimento e itens
e, quando necessario,
similaridade semantica
entre o texto extraido e as
categorias disponiveis.

39




N2 Nivel Objetivo Saida esperada Req.

CT04 | Unitario Verificar que o} Lista com correspondén- | RF08
ReceiptService retorna | cia exata; sem falsos positi-
apenas comprovantes cujo | vos.
conteudo extraido ou nome
de arquivo contém o termo
pesquisado, wusando o
método findByTerms de
TReceiptRepository.

CTO05 | Unitario Verificar que o} Comprovantes semanti- | RF09
ReceiptService retorna | camente relevantes recupe-
comprovantes semanti- | rados e ordenados conforme
camente relacionados a | a pontuagao de relevancia
consulta, mesmo sem | retornada pela busca veto-
correspondéncia exata | rial.
de termos, wusando o
método findSimilar de
IReceiptRepository.

s - : : RFO08,

CT06 | Unitario Verificar que os resul- Lista sem duplicatas; RF09
tados de busca textual e | comprovante de maior pon-
semantica retornados pelo | tuagao na primeira posicao.
ReceiptService sdo dedu-
plicados e ordenados por re-
levancia.

oy i L . RF16,

CTO07 | Unitario Verificar que o} Arquivo cifrado enviado; RNF18
BackupService produz | entrada de BackupRecord
arquivos criptografados via | persistida com  status
ICryptographyService, 0S | SINCRONIZADO.
envia via ICloudStorage
e registra o BackupRecord
correspondente via
IBackupRepository.

CTO08 | Unitario Verificar que o} Banco local restaurado; | RF17

BackupService recupera os
arquivos via ICloudStorage,
os descriptografa  via
ICryptographyService €
repopula o banco local via
TReceiptRepository.

comprovantes e dados extra-
idos integros.
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N2 Nivel Objetivo Saida esperada Req.
RFO05,
CTO09 Widget Verificar que o formula- Campos editaveis exibi- | RF11,
rio p6s-OCR renderiza os | dos com os valores extrai- | RF22
campos de ExtractedData | dos; acdo de confirmacéo
e permite edicdo antes do | acionada corretamente.
armazenamento.
. - . : e RF04,
CT10 Widget Verificar que a tela de Lista atualizada apés fil- RFO7
listagem exibe os compro- | tro aplicado; estado de car-
vantes reativamente e aplica | regamento exibido durante
filtros por categoria, periodo, | consulta.
tipo ou natureza financeira
sem recarregamento com-
pleto.
RF02,
o RFO05,
Validagao . o
CT11 manual Verificar o fluxo com- Comprovante persistido | RF22,
pleto de registro por escane- | com dados extraidos; telade | RF24,
amento ou importacao: pré- | processamento exibida du- | RNF05
processamento — OCR — | rante a operacao; tempo mé-
extracdo — prévia — confir- | dio observado de 7 a 8 se-
macao — persisténcia, ob- | gundos por imagem, perma-
servando o tempo médio de | necendo compativel com o
8 segundos por imagem. requisito definido.
CT12 Validagao Verificar que o sistema Tempo de resposta da RNF04,
manual , : s RNFO06
mantém desempenho | listagem inferior a 2 segun-
aceitavel de  consulta | dos com base de dados po-
com 600 comprovantes | pulada.
armazenados.
CT13 Validagao Verificar o fluxo de bac- Comprovantes e dados RF16,
manual . . RF17
kup e restauragao via Go- | extraidos recuperados cor-
ogle Drive com conta de | retamente no dispositivo de
teste: exportagdo — upload | destino.
— download — restauragéo.
. - . . RFO3,
CT14 Widget Verificar que a tela de Itens validos salvos in- RF23

revisdo em lote permite revi-
sar, corrigir, salvar, reproces-
sar ou descartar comprovan-
tes importados simultanea-
mente.

dividualmente; itens descar-
tados ou com erro nao séao
persistidos indevidamente.
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N2 Nivel Objetivo Saida esperada Req.
s " , . - RF21,
CT15 | Unitario Verificar que o} Configuragao persistida RNE20
ConfigurationService quando o0s pré-requisitos
ativa, desativa e valida o | sdo atendidos; ativacao
intervalo do backup auto- | bloqueada ou normalizada
matico apenas quando ha | quando conta ou senha nao
conta Google vinculada e | estédo disponiveis.
senha de backup definida.
RFO05,
s - . o RF24,
CT16 | Unitario Verificar que o enrique- Dados fiscais ou cadas- RNFO1
cimento fiscal e cadastral | trais reaproveitados quando RNE O,
utiliza cache local e servi- | disponiveis; auséncia de co-
¢os externos quando ha QR | nectividade ou falha externa
Code, chave de acesso ou | ndo impede a geragao da
CNPJ identificado, preser- | prévia.
vando o fluxo local em caso
de falha externa.
CT17 Widget Verificar que a interface Categorias atualizadas | RF25
de categorias permite criar, | e refletidas na interface; ex-
editar, excluir e reordenar | clusdes bloqueadas ou con-
categorias, respeitando res- | firmadas conforme associa-
tricdes quando houver com- | ¢cao existente.
provantes associados.
RFO1,
. . A - RF26,
CT18 Widget Verificar que as telas de Preferéncias persistidas RNFO3
configuracdes permitem al- | e refletidas na interface sem RNF20,
terar tema visual, limite de | exposi¢cdo de segredos sen-
armazenamento, senha de | siveis.
backup, autenticacdo local e
reinicio do tutorial.
CT19 Validagao Verificar o fluxo de remo- Backup removido RF27,
manual RF28

¢ao de backup em nuvem,
limpeza do historico local de
operagoes e reporte de pro-
blema a partir da aplicagao.

quando a senha € validada,
histérico local limpo sem
apagar comprovantes e rela-
torio de problema preparado
para envio pelo usuario.

Automacao e Integracao Continua

Conforme apresentado na Segéo|1.3] a automagéao dos testes utiliza o GitHub Actions como
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mecanismo de integragdo continua. No projeto de testes, esse fluxo executa a suite unitaria
e de widgets quando h alteragdes no diretorio da aplicagao Flutter, apoiando a verificagao
recorrente das regras de negécio e dos componentes de interface.

A automacéao também gera o pacote Android e as evidéncias de cobertura disponibilizadas
como artefatos da execugédo. Os fluxos que dependem de recursos nativos do dispositivo ou de
servigos externos sao complementados por validagdes manuais em dispositivos Android fisicos
reais.

O resultado consolidado da execugéo no GitHub Actions é apresentado na Figura[T1] A
evidéncia demonstra a execugcao bem-sucedida do fluxo de integracao continua e a geracao
de trés artefatos: o pacote Android, o relatério de cobertura em HTML e o arquivo LCOV. O
detalhamento das etapas internas e da execucao dos testes com cobertura é apresentado no
Apéndice [G]

test: estabiliza cleanup de diretérios temporarios no CI #22

@) summary

Al jobs Success 15m 45s

Test and build Android

flutter-ci.yml

Test and build Android

Annotations

Test and build Androic

Artifacts

@ fintrack-6.102.66-137

@ fintrack-coverage-html

@ fintrack-lcov

Figura 11: Resultado da execucédo do fluxo de integracao continua do FinTrack no GitHub
Actions.

O relatério LCOV registrou cobertura de 97,1% das linhas instrumentadas, com 14.004 de
14.415 linhas cobertas, conforme apresentado na Figura[12]
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LCOV - code coverage report

Current view: top level Coverage Total Hit
Test: Icovinfo Lines: 97.1% 14415 14008
Test Date: 2026-06-06 14:15:45 Functions: -

158

Figura 12: Relatério HTML de cobertura de testes gerado por LCOV.

Essa métrica ndo substitui a analise qualitativa dos cenarios testados, mas funciona como
indicador complementar de abrangéncia da suite automatizada, especialmente nas camadas
de Aplicacao e Apresentacao, onde se concentram as regras de negécio e os fluxos de interface
exercitaveis sem dependéncia direta de recursos nativos do Android ou de dispositivos fisicos.

Essa estrutura permite que a base de cédigo evolua de forma controlada, assegurando
que as regras de negdcio e 0s componentes visuais cobertos pela suite automatizada sejam
verificados de maneira recorrente. As validacdes manuais complementam essa cobertura nos
pontos em que o comportamento depende do ambiente fisico de execucdo, como permis-
soes Android, scanner de documentos, OCR, QR Code, armazenamento local, autenticacao,
desempenho e integracdo com servicos externos.

5 Implantacao

Esta secéo descreve como o FinTrack € distribuido, instalado e executado nos dispositivos
dos usuarios. Por se tratar de uma aplicagao standalone — sem dependéncia de servidores
proprios ou infraestrutura de backend —, o processo de implantagdo resume-se a instalagcéo
do pacote no dispositivo mével Android, sem etapas adicionais de configuracao de ambiente,
provisionamento de servicos ou migracdo de dados.

Apesar da simplicidade do processo de instalacdo, a execugcdo adequada da solucao
depende dos recursos disponiveis no préprio dispositivo, pois os principais fluxos de pro-
cessamento e persisténcia sao realizados localmente. Por isso, o projeto de implantacéao
define os requisitos minimos de compatibilidade, armazenamento, memdria, processamento,
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conectividade e permissdes necessarios ao funcionamento do FinTrack.

5.1 Projeto de implantacao

O FinTrack é distribuido como um pacote Android no formato .apk e pode ser instalado em
dispositivos com Android 8.0, correspondente ao nivel de APl 26, ou superior, versao minima
de compatibilidade definida no projeto. O funcionamento de recursos como biometria, camera,
scanner de documentos, OCR, leitura de QR Code, acesso a arquivos e notificagdes depende
das capacidades do aparelho e das permissdes concedidas pelo usuario.

Em termos de recursos locais, o espaco em disco necessario deve considerar o pacote
Android, o modelo DistilUSE embarcado, as bibliotecas nativas e os dados criados durante
0 uso, como banco SQLite, arquivos associados aos registros de comprovantes, arquivos
temporarios de OCR e dados de backup. Por esse motivo, recomenda-se pelo menos 210 MB
livres para instalagéo e uso inicial, mantendo-se 500 MB ou mais para uso recorrente.

Quanto a meméria e ao processamento, como o escaneamento de documentos, o OCR,
a leitura de QR Code, a geracao de embeddings e a persisténcia ocorrem localmente no
dispositivo, 0 desempenho dessas operacdes depende da memoria de acesso aleatério (RAM)
disponivel e da capacidade de processamento do aparelho. Recomenda-se, portanto, no
minimo 3 GB de RAM e processador movel de 64 bits com quatro nucleos e frequéncia maxima
aproximada de 1,8 GHz ou superior para OCR, pré-processamento de imagens e geragao local
de embeddings, sendo preferivel 4 GB de RAM ou mais e processador de oito nicleos com
frequéncia maxima de 2,0 GHz ou superior para bases maiores.

No que se refere a necessidade de conexao com a internet, a conectividade é exigida
apenas para funcionalidades externas, como vinculo com uma conta de nuvem, backup e
restauragdo em armazenamento remoto, e para consultas automaticas de dados cadastrais por
CNPJ ou enriquecimento fiscal a partir de portais publicos quando houver dados identificaveis.
De modo semelhante, a conta de nuvem e a biometria ndao constituem requisitos obrigatérios
de instalagdo: a primeira € necessaria apenas para o backup em nuvem, enquanto a segunda
é utilizada somente quando o usuario habilita autentica¢ao local biométrica e o dispositivo
oferece suporte a esse recurso.

Por dltimo, apos a instalagao, os fluxos que dependem de recursos do Android solicitam as
permissdes correspondentes, como camera, autenticacdo biométrica, internet e notificagoes.
Também é contemplada a integracao com o compartilhamento nativo do sistema operacional,
permitindo que o FinTrack receba imagens e documentos PDF enviados por outros aplicativos.
A organizagao desses componentes de implantagao € apresentada no Apéndice
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6 Manual do Usuario

Esta secao apresenta as principais funcionalidades disponiveis no FinTrack sob a perspec-
tiva do usuario final. O objetivo € orientar o uso da aplicagao, desde o primeiro acesso até o
cadastro, organizagao, recuperacao, protecao e compartilhamento de registros de comprovan-
tes financeiros.

Tutorial

Ao abrir o FinTrack pela primeira vez, o usuario é conduzido por um fluxo inicial de
apresentacao da aplicacdo. Esse fluxo apresenta os principais recursos e orienta sobre
interac6es como captura, busca, importacéo, categorias e backup. Ao concluir essa introducgéao,
0 usudrio segue para a tela principal da aplicacao. A Figura[13 mostra as telas usadas nessa
apresentacao inicial.

Escaneie com um toque

Toque no botdo central para escanear um
comprovante. O FinTrack identifica valor,
data, estabelecimento, natureza, tipo e

categoria automaticamente.

Organize por categorias

Use categorias com icones, cores e
descrigbes para organizar comprovantes
e enriquecer a busca textual e
contextual.

Encontre pelo contexto

Pesquise por estabelecimento, valor,
categoria, periodo, tipo ou por uma
lembranca aproximada do comprovante.

Captura Categorias Busca contextual

Figura 13: Telas do tutorial inicial do FinTrack.

Tela de Busca e navegacao principal

A Tela de Busca, acessada pelo item “Busca” da barra inferior, é a tela principal do FinTrack
e funciona como ponto de partida do aplicativo. Na parte superior, a barra com o titulo “FinTrack”
reune as agdes principais da listagem. O botdo “Selecionar comprovantes”, visivel apenas
quando ha registros salvos, inicia a selecao multipla; a mesma selegdo também pode ser
acionada mantendo pressionado um cartao de registro na lista. O botédo “Importar comprovante”
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abre o fluxo de importacao de arquivos de comprovante ja existentes no dispositivo. O botao
“Filtros” abre o painel de filtragem por categoria, periodo, tipo de documento e natureza
financeira.

Logo abaixo da barra superior, 0 campo “Buscar comprovantes” permite pesquisar registros
por termos extraidos do comprovante ou por contexto. Abaixo do campo de busca, a barra de
ordenacado apresenta os botdes “Data”, “Valor” e “Estabelecimento”; ao selecionar uma dessas
opgodes, a lista é reorganizada pelo critério escolhido, com indicagéo de ordem “Crescente” ou
“Decrescente”. Quando filtros estao ativos, a tela também exibe um indicador do filtro aplicado
antes da lista de registros.

A navegacao entre as areas principais ocorre pela barra inferior persistente. Seus itens
sao “Busca”, “Categorias”, “Relatérios” e “Ajustes”. No centro dessa barra fica o botao circular
“Escanear comprovante”. Como a barra inferior permanece disponivel nas telas principais, o
usuario pode pressionar esse botao e arrasta-lo para cima a partir de qualquer uma dessas
areas. Com esse gesto, o FinTrack troca o destaque do icone de scanner para a lupa e
direciona a interagdo para a busca de registros, mantendo a Tela de Busca como referéncia
principal de navegagao. A Figura[i4] apresenta a tela principal, o gesto no botao central e o

campo de busca ativo.

17:34 &5

FinTrack

17:34 &5

FinTrack

17:34 B
FinTrack

Q_ Buscar comprovantes
Q, Buscar comprov

Use filtros por categoria, periodo ou tipo

[ Data ¥ &) Valor @ Estabelecim

Use filtros pc

O OU PO. Use po
Data ¥ & Valor @ Estabelecim (& Data v =) Valor @ Estabelecim

Nenhum comprovante
registrado

Vocé também pode compartilnar comprovantes
direto de outros apps.

Nenhum comprovante
registrado

Vocé também pode compartilhar
comprovantes direto de outros apps

Nenhum comprovante 8 @ © )

registrado

Vocé também pode compartilhar

gzl al4lelel71ee o

comprovantes direto de outros apps
g h

e v ylofm o gRea)

< Portugués (BR) > . Done

Gesto no botao de p ”
Tela de Busca Campo “Buscar comprovantes
escaneamento

Figura 14: Tela de Busca como tela principal, gesto de busca a partir do botdo “Escanear
comprovante” e campo de pesquisa.

Captura por scanner

47



Para registrar um comprovante fisico, o usuario deve tocar no botéo circular “Escanear
comprovante”, localizado no centro da barra inferior. Como essa barra permanece disponivel
nas telas principais, o escaneamento pode ser iniciado a partir de “Busca”, “Categorias”,
“Relatorios” ou “Ajustes”. Esse botdo abre o scanner de documentos do dispositivo para
capturar uma imagem digitalizada do documento fisico. Caso o scanner nativo ndo possa
ser aberto, o FinTrack apresenta o aviso “Scanner indisponivel” e oferece a alternativa “Usar
camera”, que permite capturar a imagem pela camera simples do aparelho.

Apés a captura, o aplicativo exibe a tela “Processando”. Nessa etapa, o FinTrack apre-
senta mensagens como “Lendo comprovante” e “Extraindo dados e classificando”, enquanto
executa OCR, leitura de cddigos visuais quando disponiveis, extracdo de campos estruturados,
enriquecimento automatico por dados cadastrais ou fiscais quando aplicavel e sugestao de
categoria. Se o processamento falhar, a tela informa que néo foi possivel processar a imagem
capturada e oferece a agdo “Tentar novamente”. A Figura[15]resume a sequéncia entre scanner,
processamento e a tela de confirmacao, detalhada logo apés a figura.

M40 5% 4 o NE R 1M:42 5% 4 o

<  Processando <  Confirmar dados

cimento

@ Raia Drogasil S/A

el s
o 01
0
gm it

o

Pl s
ey

08/05/2026

[Z] Notafiscal

Extraindo dados e classificando Natureza
@) @ Receita
Revise se o valor representa saida ou recebimen

9 Cartdo de crédito

Zo  Saude

@ Auto capture

FinTrack will have access only to the images you scan ()

Confianga OCR 95%
Extragdo documento fiscal 100%

Scanner de documentos Tela “Processando” Tela “Confirmar dados”

Figura 15: Fluxo de captura acionado pela barra inferior, processamento automatico e reviséao
antes de salvar.

Quando o processamento é concluido, o usuario é encaminhado para a tela “Confirmar
dados”. Nela, é possivel revisar e editar os campos “Estabelecimento”, “Valor”, “Data da
transacao”, “Tipo de comprovante”, “Natureza”, “Forma de pagamento” e “Categoria”. A tela
também pode exibir alertas quando a leitura automatica ou a extracao de dados ficarem incertas.
Apds revisar as informagdes, o usuario confirma o registro pelo botdo “Salvar”. Ao receber um
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arquivo de comprovante compartilhado a partir de outro aplicativo, o fluxo é semelhante, mas
comega pelo arquivo recebido e segue diretamente para processamento e revisdo, sem passar
pelo scanner.

Importacao de arquivos

O fluxo de importacdo comeca na Tela de Busca, pelo botdo “Importar comprovante”,
localizado na barra superior ao lado das acdes de selecao e filtros. Ao acionar esse botao,
o FinTrack abre o seletor de arquivos do dispositivo; se nenhum arquivo for recebido, a
aplicacao exibe a mensagem “Nenhum arquivo foi recebido para importacdao”. O mesmo fluxo
visual também ¢é utilizado quando arquivos de comprovante sao enviados ao FinTrack por
compartilhamento a partir de outro aplicativo. A Figura[T6|mostra o inicio da importagdo em
lote, desde a selegao dos arquivos até a primeira tela de revisao, explicada nos paragrafos
seguintes.
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20260605_175...
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@ Pposto Mataripe Bonoco

Selecao de arquivos Processando lote Revisar 1/N

Figura 16: Selecao de arquivos, processamento em lote e abertura da revisao dos registros
importados.

Quando apenas um arquivo é selecionado ou recebido por compartilhamento, as telas se-
guintes sdo as mesmas ja apresentadas no fluxo de captura: primeiro a tela de processamento
individual e, em seguida, a tela “Confirmar dados”, na qual o usudrio revisa as informagdes ex-
traidas antes de salvar o registro. Quando mais de um arquivo é selecionado ou compartilhado
com o FinTrack, a aplicacao abre a tela “Processando lote”, cria uma sessao de importagéo e
acompanha cada item separadamente.
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Essa tela apresenta o progresso geral por meio dos indicadores “Total”, “Pendentes”,
“Processados” e “Erros”, além de listar cada item com estados como “Pendente”, “Processando
OCR e dados”, “Pronto para revisao”, “Falha no processamento” ou “Salvo”. Durante essa
etapa, a aplicacado pode executar OCR, leitura de QR Code, extragdo de campos estruturados,
enriguecimento cadastral ou fiscal quando aplicavel e sugestao de categoria.

Ao final do processamento em lote, os itens prontos sdo abertos na tela de reviséo,
identificada pelo titulo “Revisar 1/N”, conforme a posi¢éo do item no conjunto importado. Nessa
tela, o usuario revisa a pré-visualizagdo do arquivo e edita os campos “Estabelecimento”,
“Valor”, “Data da transagao”, “Tipo de comprovante”, “Natureza”, “Forma de pagamento” e
“Categoria”. A navegacao entre os arquivos € feita pelos botdes “Anterior” e “Préximo”, e o
registro atual pode ser confirmado pelo botao “Salvar item”.

Quando desejar confirmar todos os itens pendentes de uma vez, o usuario pode utilizar
a acao “Salvar todos”. ltens com falha permanecem disponiveis para andlise e oferecem as
acdes “Excluir item” e “Reprocessar”. A Figura[T7]detalha a navegacéo entre itens e os campos
editaveis da revisdo em lote.
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Figura 17: Edicdo dos dados extraidos e navegacao entre itens na revisao da importacao em
lote.

Lista e detalhes de registros

Os registros salvos ficam disponiveis na lista da Tela de Busca. Cada cartdo apresenta o
estabelecimento identificado, a data da transacéo, a natureza financeira como “Despesa” ou
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“Receita”, o valor com sinal negativo ou positivo, a categoria associada ou o marcador “Sem
categoria” e o tipo do registro, como “Nota fiscal”, “Recibo”, “Comprovante Pix” ou “Outros”.
Acima da lista, o FinTrack informa a quantidade de itens carregados, encontrados, filtrados
ou cadastrados, conforme o estado atual da busca e dos filtros. Para manter a navegacao
fluida em bases maiores, os resultados sdo carregados em péaginas de até 30 registros; ao
rolar a lista para baixo, o aplicativo busca automaticamente a préxima pagina por meio de

carregamento continuo.

A ordenacao é controlada pelos botdes “Data”, “Valor” e “Estabelecimento”, exibidos logo
abaixo do campo “Buscar comprovantes”. Ao tocar no critério ativo, a direcao alterna entre
“Crescente” e “Decrescente”; ao tocar em outro critério, a lista passa a ser ordenada por esse
campo. A ordenagdo por valor considera a natureza do registro, diferenciando despesas e
receitas. A Figura[18|apresenta a mesma lista organizada pelos trés critérios disponiveis.
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Figura 18: Critérios de ordenagéao disponiveis na Tela de Busca: data, valor e estabelecimento.

Para abrir um registro, o usudrio toca no cartao correspondente. A tela “Detalhes” apresenta
a pré-visualizagdo do arquivo associado ao registro e organiza as informagdes nas segdes
“Resumo” e “Dados”. Em “Resumo”, sao exibidos “Estabelecimento”, “Valor” e “Natureza”. Em
“Dados”, séo exibidos “Data”, “Meio de pagamento”, “Tipo de comprovante”, “Categoria” e o
estado de “Backup”, como “Local” ou “Sincronizado”. Quando a pré-visualizacdo corresponde
a uma imagem, o toque sobre ela abre a visualizacao ampliada “Imagem do comprovante”.

Quando for necessario agir sobre mais de um registro, o usuario pode usar o botao
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“Selecionar comprovantes”, localizado na barra superior, ou manter pressionado um cartdo da
lista. No modo de selecéo, o cabecgalho passa a indicar a quantidade de itens “selecionado” ou
“selecionados” e oferece o controle “Todos” para marcar ou desmarcar os registros visiveis. O
menu “Mais opgdes” reune as a¢des em lote “Compartilhar selecionados”, “Salvar no dispositivo”
e “Excluir selecionados”. As duas primeiras atuam sobre 0s arquivos associados aos registros;
a exclusao remove os registros, seus dados e os dados de busca inteligente apds confirmacéo.

(LT3

Na tela “Detalhes”, 0 menu “Mais opgdes” oferece as agdes “Editar”, “Compartilhar”, “Salvar
no dispositivo” e “Excluir”. A agao “Editar” reabre a tela “Confirmar dados” para ajuste das
informacdes extraidas. As ac¢des “Compartilhar” e “Salvar no dispositivo” operam sobre o
arquivo associado ao registro, enquanto “Excluir’ abre o dialogo “Excluir comprovante?” antes
de remover o registro da base local. A Figura[19 mostra o modo de selecéo, a tela de detalhes
e 0 menu de agdes de um registro.
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Figura 19: Selegao multipla, detalhamento e agbes sobre registros salvos no FinTrack.

Categorias

O item “Categorias” da barra inferior abre a tela de gerenciamento das categorias usadas
para organizar os registros. Cada categoria possui nome, descri¢ao, icone e cor associados. O
nome e a descricao dao significado a categoria; o icone e a cor funcionam como identificacao
visual, aparecendo nos cartdes de categoria, nos registros classificados, nos filtros e nos
relatérios. No topo, a tela apresenta o titulo “Categorias” e, quando ha categorias cadastradas,
o botao “Selecionar categorias”, usado para iniciar a selegao multipla. A mesma selegao pode
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ser acionada mantendo pressionado um cartdo de categoria.

Abaixo do cabecalho, o campo “Buscar categoria” permite localizar categorias pelo nome
ou pela descricdo. Cada cartao de categoria exibe nome, descrigao, icone, cor, estado de uso
e estatisticas associadas, como quantidade de registros, despesas e receitas. Ao tocar em
uma categoria fora do modo de selegao, o FinTrack abre a lista de registros filtrada por ela,
com o indicador “Categoria: nome da categoria”. No proprio cartdo, o botao “Renomear” abre a
edicao da categoria e o botdo “Excluir” inicia a tentativa de remog¢ao. Quando a categoria esta
associada a registros, a aplicagao exibe o aviso “Categoria em uso” e impede a exclusao até
que os registros sejam desassociados.

Para criar uma categoria, o usuario aciona o botao flutuante “Nova”. O FinTrack abre o
dialogo “Nova categoria”, no qual é possivel escolher icone e cor, informar “Nome” e preencher
“Descrigao”. A descrigdo deve ser preenchida com cuidado, pois ela ndo serve apenas como
observacéo: esse texto ajuda a explicar o escopo da categoria para a busca contextual e para
as sugestdes automaticas.

Uma boa descricdo pode incluir exemplos, termos recorrentes e limites de uso, como
os tipos de estabelecimento, produtos, servigcos ou situacées que devem ser associados a
categoria. Ao editar uma categoria existente, o didlogo passa a ser “Editar categoria” e mantém
os mesmos campos. A confirmagéo é feita pelo botdo “Salvar”. A Figura[20]redne a tela de
categorias, o didlogo de cadastro ou edigao e a agao de reordenagao.
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Figura 20: Busca, criacdo, edicdo, exclusao e reordenacao de categorias no FinTrack.
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As categorias também podem ser reorganizadas diretamente na lista. Quando a busca nao
esta ativa e a tela ndo esta em modo de sele¢éo, o usuario pode usar o controle “Arrastar para
reordenar” para alterar a posi¢ao das categorias. Em modo de selegao, iniciado pelo botao
“Selecionar categorias” ou pelo toque prolongado em um cartdo, € possivel marcar uma ou
mais categorias e usar a agao “Excluir selecionadas”; categorias sem registros associados sao
removidas apds confirmacao, enquanto categorias em uso geram o aviso “Categorias em uso”.

Durante o cadastro ou edigdo de um registro, a aplicacdo pode sugerir uma categoria com
base em preferéncias ja aprendidas, como CNPJ, estabelecimento e itens recorrentes. Quando
essas informagdes ndo sao suficientes, a classificagdo pode utilizar similaridade seméantica
entre o conteldo extraido e as categorias existentes. Nesse caso, nomes e descricdes mais
claros aumentam a chance de a categoria representar corretamente o contexto do registro,
além de enriquecer a busca textual e contextual. A categoria sugerida € opcional e pode ser
alterada pelo usuario na tela de confirmacao ou revisao do registro.

Filtros de registros

Os filtros s@o acessados na Tela de Busca pelo botao “Filtros”, localizado na barra superior.

Ao acionar essa opg¢ao, o FinTrack abre um painel inferior com quatro critérios: “Categoria”, “Tipo
de comprovante”, “Natureza” e “Periodo”. Esses critérios podem ser usados separadamente ou
combinados para reduzir a lista aos registros que interessam naquele momento. A Figura [21]

mostra o painel de filtros e exemplos iniciais de aplicagao por periodo e tipo de comprovante.
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Figura 21: Painel de filtros e aplicagao inicial de periodo e tipo de comprovante na Tela de
Busca.
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No campo “Categoria”, o usuario pode manter a opgao “Todas” ou escolher uma categoria
cadastrada, como saude, transporte ou outra organizagdo definida no aplicativo. No campo
“Tipo de comprovante”, é possivel manter “Todos” ou selecionar tipos como “Nota fiscal”,
“Recibo”, “Comprovante Pix” ou “Outros”. Em “Natureza”, o painel permite filtrar por “Todos”,
“Despesas” ou “Receitas”. Em “Periodo”, o controle “Selecionar intervalo” abre o seletor de
datas, com os campos “Inicio” e “Fim”, e permite aplicar um recorte temporal aos registros.

ApGs configurar os critérios, o usuario confirma a filtragem pelo botéao “Aplicar”. O botéao
“Limpar” remove todos os critérios do painel. Quando hé filtros ativos, a Tela de Busca exibe
um marcador acima da lista com o resumo dos critérios aplicados, por exemplo com o home da
categoria, o tipo de comprovante, a natureza e o intervalo de datas. Esse marcador também
pode ser removido para voltar a listagem sem filtros.

Os filtros atuam sobre os registros de comprovantes salvos na base local, ndo sobre os
arquivos externos originais. Assim, um arquivo importado ou uma imagem digitalizada passa a
aparecer nos filtros de acordo com os dados revisados e salvos no registro, como categoria,
tipo, natureza e data da transacdo. A Figura [22] exemplifica combinacdes de categoria e tipo de
comprovante j4 aplicadas a listagem.
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Figura 22: Exemplos de filtros combinados por categoria e tipo de comprovante.

Busca textual e contextual

Na Tela de Busca, o campo “Buscar comprovantes” permite localizar registros por texto
ou por contexto. O campo fica abaixo da barra superior e pode ser acionado diretamente pelo
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toque ou pelo gesto de pressionar o botdo central “Escanear comprovante” e arrasta-lo para
cima a partir de qualquer uma das telas principais. Quando hé texto digitado, o botao “Limpar
busca” aparece no proprio campo para remover a consulta e atualizar novamente a lista.

A busca textual considera os dados estruturados do registro, como estabelecimento, cate-
goria, meio de pagamento, tipo de comprovante, natureza financeira, valor e data da transagao.
Também considera o texto identificado por OCR, isto é, o conteldo lido automaticamente a
partir da imagem digitalizada ou do arquivo importado. Para tornar a consulta mais tolerante, a
comparagao textual normaliza letras mailsculas, mindsculas e acentos.

A busca contextual utiliza similaridade semantica para encontrar registros pelo significado
da consulta, mesmo quando as palavras digitadas ndo aparecem literalmente no documento.
Para isso, o FinTrack considera informagdes como estabelecimento, itens identificados, ca-
tegoria, descricao da categoria, contexto extraido e meio de pagamento. Por esse motivo,
descri¢cOes claras nas categorias ajudam ndo apenas na organizagao visual, mas também
na recuperagao contextual dos registros. A Figura [23] apresenta exemplos de resultados
localizados por texto e por termos recorrentes.
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Figura 23: Resultados de busca textual e contextual por estabelecimento, meio de pagamento
e conteldo financeiro.

Ao pesquisar, a aplicagdo combina os resultados textuais e contextuais, remove duplicida-
des e ordena os registros por relevancia. Quando ha empate, registros com data extraida mais
recente tendem a aparecer antes. Os resultados da busca ainda podem ser refinados pelos fil-
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tros de “Categoria”, “Tipo de comprovante”, “Natureza” e “Periodo”, e podem ser reorganizados
pelos botdes de ordenagdo quando uma ordenagao personalizada estiver ativa. Assim como
na listagem geral, os resultados sdo exibidos em paginas de até 30 registros e novas paginas
sao carregadas conforme o usuario rola a tela.

Durante a execucéo da busca, a interface pode apresentar o estado “Buscando comprovan-
tes”. Se nenhum item corresponder a consulta, o FinTrack exibe “Nenhum resultado encontrado”
e orienta 0 usudrio a tentar outros termos ou ajustar os filtros aplicados. A indexagao contextual
pode ocorrer em segundo plano apds o salvamento ou edi¢gdo de um registro; por isso, registros
recém-criados podem levar alguns instantes para aparecer nos resultados contextuais.

Por exemplo, o usuario pode buscar por termos literais, como “Pix” ou 0 nome de um esta-
belecimento, e também por descricdes aproximadas, como “combustivel”, “posto de gasolina”,
“comida” ou “remédio”. Nos dois casos, os resultados apresentados continuam sendo registros
salvos no FinTrack, associados aos seus dados extraidos e aos arquivos armazenados pela
aplicagdo. A Figura[24) mostra consultas contextuais com termos que representam situagdes
de consumo.
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Figura 24: Exemplos de busca contextual por situa¢cdes de consumo e significado aproximado.

Relatdrios financeiros

A tela “Relatérios”, acessada pelo item “Relatérios” da barra de navegacao inferior, apre-
senta uma visao consolidada dos dados extraidos dos registros de comprovantes salvos no
FinTrack. No topo da tela, o usuario escolhe o periodo por meio dos botées “Tudo”, “Hoje”,
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“Esta semana”, “Este més” e “Este ano”. Abaixo do seletor, a interface orienta o usuario a
selecionar o periodo para ver gastos agregados e tocar em uma barra para abrir os registros
correspondentes.

O cartao “Saldo do periodo” mostra o saldo calculado pela diferenca entre receitas e
despesas, a quantidade de registros considerados e o resumo do periodo selecionado, como

“hoje”, “nesta semana” ou “no histérico completo”. No mesmo cartéo, os blocos “Receitas” e
“Despesas” exibem os totais de cada natureza financeira e podem ser tocados para abrir a
Tela de Busca j4 filtrada pelos registros daquele grupo. A Figura [25] mostra a mudanga de
visualizagao entre os filtros de periodo.
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Figura 25: Relatérios financeiros filtrados por hoje, semana atual e histérico completo.

Quando h& dados no periodo, o FinTrack separa os agrupamentos em duas se¢oes:
“Receitas” e “Despesas”. Em cada secao, os valores aparecem em “Por categoria” e “Por tipo”.
As barras sdo ordenadas do maior para o menor valor, utilizam o icone e a cor da categoria
quando disponiveis e mostram o valor acumulado de cada grupo. Ao tocar em uma barra, como
uma categoria de transporte ou o tipo “Comprovante Pix”, a aplicacao abre a lista de registros
com os filtros correspondentes ja aplicados.

Os relatorios sdo calculados localmente a partir dos registros armazenados e dependem
dos campos extraidos ou revisados no momento do cadastro, especialmente valor, data
da transacdo, natureza financeira, tipo de comprovante e categoria. Registros sem data
de transagao extraida entram no histérico completo, mas ndo aparecem nos periodos que
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dependem de uma data especifica. Caso nao existam registros no periodo selecionado, a tela
exibe “Sem dados no periodo” e orienta o usuério a escolher outro periodo ou cadastrar novos
registros. A Figura[26]apresenta os agrupamentos e exemplos de detalhamento aberto a partir
das barras do relatorio.
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Figura 26: Agrupamentos do relatorio financeiro e abertura dos registros correspondentes.

Compartilhamento e salvamento local

O FinTrack permite compartilhar ou salvar no dispositivo o arquivo associado a um registro
de comprovante. Esse arquivo pode ter origem em um comprovante digital importado, em um
arquivo recebido de outro aplicativo ou em uma imagem gerada a partir da digitalizacdo de um
comprovante fisico. Por isso, essas acdes atuam sobre o0 arquivo vinculado ao registro salvo, e
nao necessariamente sobre um comprovante originalmente digital.

O compartilhamento pode ocorrer de forma individual ou em lote. No fluxo individual, o
usuario abre a tela “Detalhes” de um registro, aciona o menu “Mais opg¢des”, localizado na
barra superior, e escolhe “Compartilhar”. O FinTrack envia o arquivo associado ao registro para
o seletor nativo de compartilhamento do Android; quando o seletor é aberto com sucesso, a
aplicacao exibe a mensagem “Compartilhamento aberto”.

No fluxo em lote, o usuério entra no modo de selegao multipla pela Tela de Busca, usando
o botéo “Selecionar comprovantes” da barra superior ou mantendo pressionado um cartdo de
registro, seleciona os registros desejados, abre 0 menu “Mais op¢des” e escolhe “Compartilhar
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selecionados”. A Figura[27|mostra as duas formas de acionamento do compartilhamento.
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Figura 27: Compartilhamento individual e em lote dos arquivos associados aos registros salvos.

O salvamento no dispositivo segue a mesma separagao entre agao individual e agdo em
lote. No fluxo individual, a agéo “Salvar no dispositivo”, disponivel no menu “Mais opgbes” da
tela “Detalhes”, envia o0 arquivo associado ao registro para um diretério acessivel ao usuario

fora da area privada do aplicativo; em caso de sucesso, a mensagem exibida é “Arquivo salvo
no dispositivo”.

No fluxo em lote, a opgao “Salvar no dispositivo” fica disponivel no menu “Mais opg¢des” do
modo de sele¢do mdltipla e grava os arquivos associados aos registros selecionados; quando
mais de um arquivo é salvo, a aplicagao confirma com “Arquivos salvos no dispositivo”. A
Figura [28| agrupa os dois fluxos, mostrando a escolha do diretério e o diretério atualizado apés
o salvamento individual e em lote.
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Figura 28: Salvamento local individual e em lote dos arquivos associados aos registros.
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Esses recursos sao Uteis quando o usuario precisa enviar o arquivo associado a um registro,
anexar uma nota fiscal, compartilhar arquivos por aplicativos externos ou preservar uma copia
local independente do armazenamento interno do FinTrack. Caso o Android n&o consiga abrir
o compartilhamento ou salvar os arquivos, o FinTrack apresenta mensagens como “Nao foi
possivel abrir o compartilhamento”, “Nao foi possivel salvar o arquivo” ou “Nao foi possivel
salvar os arquivos”.

Exclusao de registros e categorias

A exclusao de um registro de comprovante pode ser feita a partir da tela “Detalhes”. Para
isso, 0 usuario abre o menu “Mais opg¢des”, localizado na barra superior, escolhe “Excluir’ e
confirma a operacéo no dialogo “Excluir comprovante?”. A mensagem de confirmagéo informa
que “A imagem, os dados e os dados de busca inteligente serdo removidos”, indicando que a
remogao inclui o registro salvo, o arquivo associado e os dados usados pela busca contextual.
Ao concluir, o FinTrack exibe “Comprovante excluido” e retorna para a tela anterior. A Figura 29|
retne essa confirmagéo individual e a confirmagéo em lote descrita a seguir.
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Figura 29: Confirmagbes de exclusao individual e em lote de registros de comprovantes.

Na Tela de Busca, também é possivel excluir registros em lote. O usuario aciona “Selecio-
nar comprovantes” na barra superior ou mantém pressionado um cartao de registro, marca os
registros desejados, abre o menu “Mais opcgdes” e escolhe “Excluir selecionados”. A confirma-
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¢ao usa o titulo “Excluir comprovante?” quando apenas um item esta selecionado e “Excluir
X comprovantes?” quando ha varios itens. Durante a execugéo, a tela informa “Excluindo
comprovantes” e “Aguarde enquanto os comprovantes selecionados sao removidos”. Ao final,
a aplicagéo confirma com “Comprovante excluido” ou “X comprovantes excluidos”.

Na tela “Categorias”, cada cartdo informa se a categoria esta “Em uso” ou “Sem uso” e
mostra a quantidade de registros associados. Categorias sem registros associados podem
ser removidas pelo botdo “Excluir” do préprio cartdo ou, em modo de selegéo, pelo botao
“Selecionar categorias” da barra superior seguido da agéo “Excluir selecionadas”. Esse modo
de selegdo também pode ser iniciado mantendo pressionado um cartdo de categoria. A
confirmagao individual usa “Excluir categoria?” e informa que a categoria selecionada sera
removida; para multiplas categorias, o titulo passa a ser “Excluir X categorias?”.

Quando uma categoria esta associada a registros, o FinTrack bloqueia a exclusdo para
preservar a consisténcia dos dados. Nessa situacao, a aplicacao exibe “Categoria em uso” ou
“Categorias em uso” e informa que a categoria esta associada a comprovantes. Na tentativa
individual, o dialogo oferece “Ver comprovantes”, abrindo a Tela de Busca filtrada por aquela
categoria, e “Entendi”, para fechar o aviso. Para excluir a categoria posteriormente, o usuario
deve primeiro desassocia-la dos registros correspondentes. A Figura[30]apresenta a exclusdo
individual e em lote de categorias sem uso, além do bloqueio aplicado quando ha registros
associados; o mesmo bloqueio também vale para tentativas de exclusdo multipla com categorias
em uso.
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Figura 30: Exclusao individual e em lote de categorias sem uso e bloqueio de excluséo para
categoria vinculada a registros salvos.
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Bloqueio por PIN

O bloqueio por PIN é configurado em Ajustes, na secao “Protecao do aplicativo”. Ao
ativar “Autenticacgéo local”, o FinTrack exibe o didlogo “Escolha a prote¢ao”, no qual a opgao
“PIN” aparece com a descrigao “Codigo numérico criado no dispositivo”. Depois da escolha, o
aplicativo abre o fluxo de criagcao do cédigo local.

Na tela “Criar PIN”, o usuério informa um c6digo numérico de 4 a 12 digitos no campo “PIN”
e aciona “Continuar”. Em seguida, a tela “Confirmar PIN” solicita que o cédigo seja digitado
novamente e confirmado por meio da acao “Salvar PIN”. Se o codigo tiver menos de quatro
digitos, a interface apresenta a mensagem “Informe ao menos 4 digitos”; se a confirmacao
nao coincidir com o primeiro codigo, apresenta “Os PINs nao conferem. Comece novamente”.
Quando a configuracado nao é concluida, a autenticagédo local nao € ativada ou o método
anterior € mantido. A Figura [31] mostra a escolha do método e a criagdo do cédigo.
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Figura 31: Escolha do método PIN e definicdo do codigo local de acesso ao FinTrack.

Apbs a criacao do PIN, o usuério define o campo “Bloqueio automatico”, com as opgdes
“Imediatamente”, “1 minuto”, “5 minutos” ou “30 minutos”. Esse intervalo determina quando
o FinTrack deve exigir nova autenticacdo ao retornar do segundo plano ou ao ser reaberto.
Quando o bloqueio esta ativo, a tela “FinTrack bloqueado” é exibida; nela, o usuario informa o
PIN cadastrado e aciona “Desbloquear”. Caso o campo seja enviado incompleto, a interface
orienta “Informe o PIN cadastrada”; caso o codigo esteja incorreto, exibe “PIN incorreto. Acesso
n&o autorizado”.
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Quando o PIN j& esta configurado, a se¢ao de protegao também apresenta a agéo “Alterar
PIN”, usada para substituir o cddigo de acesso. O PIN é uma protegéo local do dispositivo e
nao substitui a senha de backup: ele restringe o0 acesso a aplicacdo e aos registros salvos
naquele aparelho, enquanto a senha de backup protege os arquivos criptografados enviados a
nuvem. A Figura[32]apresenta a defini¢do do intervalo e a tela bloqueada.
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Figura 32: Intervalo de bloqueio automatico e desbloqueio do FinTrack por PIN.

Bloqueio por biometria

O bloqueio por biometria também é configurado em Ajustes, na seg¢do “Protegcdo do
aplicativo”. Ao ativar “Autenticagao local”, o usuario escolhe a opgao “Biometria” no didlogo
“Escolha a prote¢ao”. Essa opgao aparece com a descricao “Use a biometria cadastrada no
aparelho”, indicando que o FinTrack utiliza a autenticagao biométrica ja configurada no Android,
como impressao digital, reconhecimento facial ou outro método disponivel no dispositivo.

Antes de ativar o método, o FinTrack verifica se a biometria esta disponivel. Quando o
dispositivo ndo oferece suporte, ndo possui biometria cadastrada ou o recurso esta tempo-
rariamente indisponivel, a aplicagao apresenta mensagens como “Configure a biometria nas
configuracdes do sistema operacional”, “Este dispositivo ndo possui autenticagdo biométrica
disponivel” ou “A biometria esta temporariamente indisponivel neste dispositivo”. Se a verifi-
cacao for bem-sucedida, o Android exibe o prompt nativo com o titulo “Ativar biometria” e a
orientacdo “Confirme sua identidade para ativar a prote¢dao”. Caso a confirmacao nao seja
concluida, o FinTrack informa “A biometria nao foi confirmada”.
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Depois de ativada, a biometria usa 0 mesmo campo “Bloqueio automatico” do PIN, com as
op¢des “Imediatamente”, “1 minuto”, “5 minutos” ou “30 minutos”. Quando o intervalo definido
€ atingido e o aplicativo volta do segundo plano ou é reaberto, a tela “FinTrack bloqueado”
é exibida. Ao tocar em “Desbloquear”, o Android abre o prompt biométrico com o titulo
“Desbloquear FinTrack” e a mensagem “Confirme sua identidade para acessar o FinTrack”. Se
a autenticacdo falhar ou for cancelada, o FinTrack apresenta “Nao foi possivel confirmar a
biometria. Acesso ndo autorizado”.

A tela nativa de autenticagéo biométrica ndo aparece nas imagens porque o Android néo
permite capturar tela desse dialogo por razdes de seguranga. Por isso, 0 manual apresenta
a escolha do método, a configuracao do bloqueio automatico e a tela bloqueada, mas nao o
prompt biométrico exibido pelo sistema operacional. A Figura[33/mostra as etapas que podem
ser documentadas por captura de tela.
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Figura 33: Escolha do método biométrico, definicao do intervalo de bloqueio automatico e tela
blogueada antes da autenticacédo nativa do Android.

Conta de nuvem para backup

O backup em nuvem é opcional e fica concentrado na tela “Backup”, acessada em Ajustes,
na secao “Configuracées de backup”, pelo item “Backup”. Essa area é descrita na prépria
interface como “Nuvem e histérico de sincronizagao”. Ao abrir a tela, o primeiro cartédo indica o
estado da conta de armazenamento: quando nenhuma conta esta vinculada, o cartdo exibe
“Nao vinculado” e a orientacdo “Toque para vincular uma conta de armazenamento em nuvem?”.
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Ao tocar nesse cartao, o FinTrack abre o seletor “Escolha o servigo de nuvem”. A opgéo
disponivel é “Google Drive”, apresentada como “Disponivel”; “OneDrive” e “Dropbox” aparecem
como “Em breve”, indicando que ainda ndo podem ser selecionados. Apds escolher “Google
Drive”, o usuario é encaminhado ao seletor de conta do Google no Android. Quando o vinculo
€ concluido, a aplicacao registra a conta, marca o token de nuvem como valido e apresenta
a mensagem “Conta de nuvem vinculada”. A partir desse momento, o cartdo passa a exibir
“Google Drive” e o0 e-mail vinculado.

Se o usuario tocar novamente no cartao de conta vinculada, o FinTrack solicita confirmacao
para “Desvincular conta de nuvem”. A mensagem informa que, ao desvincular a conta, o
backup automatico sera desativado. Ao confirmar em “Desvincular”, a conta é removida da
configuracao local e a aplicagéo exibe “Conta de nuvem desvinculada”. A desvinculagdo néo
apaga automaticamente os dados ja enviados a nuvem; a remocao desses dados € feita
separadamente pela acao “Limpar nuvem”, descrita na subsecao de operacdes e historico.
A Figura [34] apresenta o vinculo com o Google Drive, Unico servigo de nuvem disponivel na
solugao.
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Figura 34: Vinculo do Google Drive como servigo de nuvem disponivel para backup no FinTrack.

Senha de backup

A senha de backup é configurada em Ajustes, na secédo “Configuragdes de backup”, pelo
item “Senha de backup”. Quando nenhuma senha foi definida, esse item exibe “Crie uma senha
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para seus backups”; quando ja existe uma senha, passa a exibir “Altere a senha usada nos
backups”. Essa senha protege os arquivos enviados para a nuvem e ndo deve ser confundida
com o PIN local: o PIN desbloqueia o aplicativo no aparelho, enquanto a senha de backup é
necessaria para restaurar dados protegidos em outro dispositivo.

Ao tocar em “Senha de backup”, o FinTrack abre o didlogo “Definir senha de backup” ou
“Alterar senha de backup”. O proprio dialogo orienta: “Essa senha protege seus backups. Se
vocé esquecé-la, ndo sera possivel restaurar arquivos protegidos por ela”. Para definir uma
nova senha, o usuario preenche “Nova senha” e “Confirmar nova senha”, podendo usar os
botdes “Mostrar senha” e “Ocultar senha” para alternar a visibilidade dos campos. A senha deve
ter pelo menos 8 caracteres; caso contrario, a interface informa “Use pelo menos 8 caracteres”.
Se 0s campos nao coincidirem, informa “As senhas nao conferem”.

Quando uma senha ja existe, a alteragao exige também o preenchimento de “Senha atual”.
Se ela ndo corresponder a senha armazenada, a interface apresenta “Senha atual incorreta”.
Se a nova senha for igual a atual, informa “Use uma senha diferente da atual”. Para remover
a protecdo, o usudrio aciona “Remover senha” e confirma no didlogo “Remover senha de
backup?”, informando a senha atual. A mensagem deixa claro que a senha sera removida e
que o backup automatico serd desativado até que uma nova senha seja definida. A Figura[35]
mostra o item de configuracao, o dialogo de definicao e a confirmacéo de remog¢ao da senha.
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Backup, restauracao e historico

Com a conta de nuvem vinculada e a senha configurada, a tela “Backup” habilita o painel
“Operacodes”. Nele, o botao “Backup” executa o envio manual dos dados para a nuvem. Se
a senha ainda ndo tiver sido definida, a tela informa “Defina uma senha de backup nas
configuragdes para proteger seus arquivos” e a tentativa de execugéo apresenta “Defina uma
senha de backup nas configuragdes antes de fazer backup”. Durante o envio, o FinTrack mostra
o didlogo “Fazendo backup” com a mensagem “Aguarde enquanto seus dados séo preparados
e enviados”; ao concluir, apresenta “Backup concluido”.

O backup automatico é configurado em Ajustes, na secao “Configuracées de backup”, pelo
controle “Backup automéatico”. Ele sé pode ser ativado quando ha conta de nuvem vinculada,
token valido e senha de backup definida. Se a senha ainda nao existir, a aplicagao abre o aviso
“Senha necessaria”, orientando: “Para ativar o backup automatico, defina uma senha de backup
primeiro”. Se a senha existir, mas a conta de nuvem néo estiver valida, a se¢do apresenta o
botéao “Abrir Backup” para conduzir o usuario a tela de vinculo.

O intervalo é definido em “Intervalo do backup automatico”, com opgdes como “A cada
1 minuto”, “A cada 1 dia”, “A cada 3 dias”, “A cada 7 dias”, “A cada 15 dias” e “A cada 30
dias”. Ao salvar a configuragao, o FinTrack informa “Backup automatico definido” ou “Backup
automatico desativado”. A Figura [36|apresenta o controle de backup automatico, a execugdo
manual e o registro gerado no histérico.

1424 & 4 o NE Rl 1423 & A o 1423 S & 4 o

Configuracdes < Backup

& Configuragdes de backup Google Drive

@gmail.com

3
Backup

& | Nuvem e historico de
sincronizagao:

(& Operagdes

Senha de backup

Altere a senha usada nos

backups.

& Restaurar

£ Historico

Backup automatico Fazendo backup

Configure backups
automaticos.

Backup 06/06/202¢
© Concluido

ey  Ativo
Intervalo do backup automatico

Aguarde enquanto seus dados séo
A cada7 dias

preparados e enviados

&= Consumo de espago e limites
&= Espaco usado

1.76 MB de 500 MB

Limite de armazenamento

l‘ll‘ Q

Controle “Backup automatico” Dialogo “Fazendo backup” Registro no “Histérico”

Figura 36: Ativacao do backup automatico, execucao manual de backup e registro da operacgao.
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O arquivo de backup contém os registros de comprovantes, 0s arquivos associados a esses
registros e configuragcdes necessarias para a recuperagao, como preferéncias relacionadas ao
préprio backup. Esses dados sdo protegidos pela senha definida pelo usuario antes de serem
enviados ao servigo de nuvem. Por isso, a restauragéo depende da mesma senha: sem ela, os
dados protegidos ndo podem ser recuperados.

O botéo “Restaurar” inicia a recuperagao dos dados salvos na nuvem. Antes de prosseguir,
o FinTrack exibe o dialogo “Restaurar backup?”, informando que “Os dados locais serdo substi-
tuidos pelos dados do backup selecionado na nuvem”. Apés a confirmagao em “Restaurar”, o
usuario informa a senha no didlogo “Senha para restaurar”. Durante o processo, a aplicagao
mostra “Restaurando backup” e “Aguarde enquanto seus dados locais sdo restaurados”; ao
final, exibe “Restauragao concluida”. Caso o pacote seja incompativel, esteja corrompido, use
senha incorreta ou ultrapasse o limite local de armazenamento, a operacao é interrompida e
registrada como falha. A Figura [37]mostra as trés etapas visuais da restauracao.
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Figura 37: Confirmacéo, senha e execug¢ao da restauracio de dados a partir da nuvem.

As operagoes ficam registradas na sec¢ao “Histérico”. Quando nao ha registros, a tela
exibe “Nenhum backup registrado”. Cada item do histérico indica se a operagao foi “Backup”
ou “Restauragao”, a data e hora, o servigo de nuvem, o status, a quantidade de comprovantes
envolvidos e, no caso de backup, a situacao do arquivo em nuvem, como “Ativo”, “Inativo”
ou “Excluido”. Ao tocar em um item, o FinTrack abre “Detalhes do backup” ou “Detalhes da
restauracido”, com campos como “Operacao”, “Status”, “Data e hora”, “Servico de nuvem”,
“Conta”, “Situagédo do arquivo” e “Comprovantes”. A Figura [38 mostra a lista de histérico e os
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detalhes de cada tipo de operagao.
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Figura 38: Historico de operagdes de backup e restauracao e suas telas de detalhamento.

No menu “Mais opc¢des” da tela “Backup”, a acdo “Limpar nuvem” permite remover 0s
dados do FinTrack armazenados no servigo de nuvem vinculado. A confirmagéo ocorre no
didlogo “Limpar dados da nuvem?”, que informa que o histérico local continuara disponivel.
Em seguida, o FinTrack solicita a “Senha do backup” para autorizar a remogao e executa a
operagao com o dialogo “Removendo dados da nuvem”. Ao concluir, apresenta “Dados da

nuvem removidos”.

O botao “Apagar histérico”, na secao “Histérico”, remove apenas os registros exibidos nessa
tela; a propria confirmagao informa que comprovantes, arquivos de backup e configuracdes
ndo sdo apagados por essa agdo. A Figura[39 apresenta o didlogo de limpeza da nuvem e o

didlogo de confirmacao para apagar apenas o histérico local.
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Figura 39: Remogéao dos dados de backup da nuvem e limpeza do histérico local.

Ajustes e configuracoes gerais

O item “Ajustes” da barra inferior abre a tela “Configuracdes”. Essa tela reune preferéncias
de funcionamento e atalhos administrativos do FinTrack. Na barra superior, ao lado do titulo
“Configuragdes”, ha um controle de alternancia de tema com os botdes “Tema escuro” e “Tema
claro”. A Figura[40] mostra a tela de configuragdes, as primeiras secdes exibidas e o mesmo
ambiente ja com o tema claro selecionado.

7

A primeira secdo é “Configuracoes de backup”. Nela, o item “Backup” abre a tela de nuvem
e historico, identificada pela descricao “Nuvem e histérico de sincronizacio”. O item “Senha de
backup” permite definir, alterar ou remover a senha usada para proteger 0s arquivos enviados a
nuvem. O controle “Backup automatico” habilita ou desabilita agendamentos quando ha conta
de nuvem vinculada e senha configurada, e o campo “Intervalo do backup automatico” permite
ajustar a periodicidade.

A secao “Consumo de espaco e limites” mostra o cartdo de armazenamento. Esse cartdo
pode indicar “Espaco usado”, “Espago alto” ou “Limite atingido”, exibe a relagdo de uso em
MB, oferece o botdo “Atualizar espaco” e permite ajustar o “Limite de armazenamento” por
controle deslizante. Quando o limite € atingido, a interface orienta o usuario a liberar espaco ou
aumentar o limite.
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Figura 40: Tela “Configuracoes”, secoes de preferéncias e alternancia para o tema claro.

Na sequéncia da mesma tela, a secéo “Protecdo do aplicativo” concentra a autenticacao
local. O controle “Autenticagao local” ativa a protecdo por “PIN” ou “Biometria”. Quando a
protecédo esta ativa, o campo “Método de protecao” permite escolher o método, o campo
“Bloqueio automatico” define o intervalo para novo bloqueio e, quando o método atual é PIN, a
acao “Alterar PIN” permite atualizar o cédigo de acesso.

Por fim, a secao “Informagdes da aplicacao” reune “Ver tutorial”, para reiniciar o tutorial
inicial, “Sobre o FinTrack”, que abre a tela institucional e de suporte do aplicativo, e “Sair”,
descrito como “Fechar o aplicativo”. Ao acionar “Sair”, o FinTrack apresenta o didlogo “Sair do
FinTrack?” antes de fechar a aplicacao.

Ao selecionar o modo claro, a aplicagdo mantém as mesmas telas e funcionalidades, mas
adapta cores, fundos, cartdes e textos para a paleta clara. A Figura[4i]ilustra a aplicagao desse
tema na Tela de Busca, em “Categorias” e em “Relatoérios”.
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Figura 41: Aplicacao do tema claro nas trés principais areas de consulta e organizacao do
FinTrack.

Sobre o FinTrack

A tela “Sobre o FinTrack” é acessada por “Ajustes” > “Sobre o FinTrack”, dentro da secéo
“Informacgdes da aplicacdo”. Ela apresenta a identificacdo do aplicativo, com logotipo, nome
“FinTrack” e uma descricdo resumida do objetivo da solugdo: guardar, organizar e encontrar
registros financeiros no celular com leitura automatica, categorias, busca, relatérios e backup
opcional.

Na sequéncia, a tela organiza as informagdes em blocos. O bloco “Como funciona” explica
que o usuario pode escanear, importar ou receber um arquivo de comprovante de outro
aplicativo, revisar os dados identificados e salvar o registro. O bloco “Seus dados séao seus”
resume a abordagem local da aplicacao, informando que registros e dados extraidos ficam no
dispositivo e que o backup em nuvem & opcional. O bloco “Principais recursos” lista fungoes
como escaneamento, importacao, recebimento por compartilhamento, revisdo dos dados,
busca textual e contextual, filtros, categorias, relatérios, backup e restauragao. O bloco “Cédigo
aberto” informa que o FinTrack é um projeto académico de codigo aberto.

A area “Duvidas frequentes” usa itens expansiveis para responder perguntas sobre arma-
zenamento local, funcionamento offline, backup, senha de backup, uso dos dados, recuperacao
posterior de registros, salvamento fora do FinTrack e contribuicdo das categorias para organiza-
¢ao e busca. Ao final da tela, o botao “Reportar problema” inicia o fluxo de suporte descrito na
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segao seguinte, e o rodapé exibe informagdes de autoria, instituicao e versao do aplicativo. A
Figura[42] apresenta esses blocos da tela institucional.
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Figura 42: Tela “Sobre o FinTrack”, com identificacado, funcionamento, privacidade, recursos,
FAQ e acesso ao reporte de problemas.

Reporte de problemas

A funcao de reporte é acessada a partir da tela “Sobre o FinTrack”, pelo caminho “Ajustes
> “Sobre o FinTrack” > “Reportar problema”. Ao tocar no botdo, o FinTrack abre o dialogo
“Reportar problema”, com o campo “Descricdo”, a orientacdo “Descreva o que aconteceu”
e o texto auxiliar que recomenda detalhar o ocorrido € anexar capturas de tela ao e-mail
guando necessario. O botao “Continuar” sé fica disponivel depois que o usuario preenche uma
descrigao.

Depois da descricdo, a aplicagdo apresenta a confirmacao “Abrir e-mail de reporte?”. Essa
etapa informa que o FinTrack preencherd uma mensagem com o relato e informacdes técnicas
basicas, mas que o usuario podera revisar tudo antes de enviar. Ao acionar “Abrir e-mail”,
o sistema abre o aplicativo de e-mail do dispositivo com destinatario de suporte, assunto
“[FinTrack] Reporte de problema” e corpo pré-preenchido.

O corpo do e-mail contém o “Relato do usuario”, a seg¢ao “Informagdes técnicas”, com
versao do aplicativo, versao do Android, modelo do dispositivo e data’hora do reporte, a
secao “Registros de erro relevantes”, com registros locais recentes quando existirem, e uma
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declaracao de privacidade. Essa declarac¢ao informa que o relatério nao inclui comprovantes,
dados financeiros, imagens, informagdes extraidas por OCR ou outros dados sensiveis. Caso
o aplicativo de e-mail n&o possa ser aberto, o FinTrack exibe a mensagem “Nao foi possivel
abrir o aplicativo de e-mail”. A Figura[43/mostra o preenchimento da descrigdo, a confirmagéo
e 0 e-mail gerado.
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Figura 43: Fluxo de reporte de problemas a partir da tela “Sobre o FinTrack”, com descrigéo,
confirmacao e e-mail revisavel pelo usuario.

Funcionamento sem internet

O FinTrack mantém as fung¢des principais disponiveis sem internet, incluindo captura de
comprovantes fisicos, importagcdo de arquivos, revisdo de dados extraidos, salvamento de
registros, consulta a lista € aos detalhes, edicao, filtros, ordenacao, busca em registros ja inde-
xados, categorias e autenticacao local. Recursos ligados a conta Google, backup, restauracao
e enriguecimento cadastral ou fiscal dependem de conexdo quando forem executados.

Cuidados recomendados

Recomenda-se revisar campos sinalizados com baixa confianca antes de salvar registros,
especialmente valor, data e estabelecimento. Também é importante manter a senha de backup
em local seguro, executar backups periodicamente quando a protecdo em nuvem estiver
configurada e evitar remover manualmente arquivos internos da aplicagcéo, pois isso pode
comprometer a associacao entre registros e imagens.
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Falhas e suporte

Quando houver falhas de processamento, conexao, autenticacao, backup, restauracao
ou enriquecimento automatico, o usuario deve seguir a orientagédo exibida pela interface. Se
o problema persistir, a funcao “Reportar problema”, disponivel em “Sobre o FinTrack”, pode
ser usada para enviar um relato com informagdes técnicas basicas, sem incluir comprovantes,
imagens ou dados financeiros sensiveis no relatério gerado automaticamente.

7 Limitacoes

Embora o FinTrack atenda ao objetivo de centralizar, estruturar e recuperar registros
de comprovantes de transacoes financeiras em uma aplicacao maével offline-first, algumas
limitagcbes devem ser reconhecidas. Essas limitagcdes decorrem tanto de escolhas arquiteturais
assumidas em favor da privacidade e da execugao local quanto das restricdes praticas de
escopo, tempo e recursos disponiveis para o desenvolvimento do trabalho.

Cobertura de testes

A aplicagao possui testes automatizados unitarios e de widgets, voltados principalmente
as regras de negdcio, servigos de aplicagao, parsers, formatagées e componentes de interface.
Entretanto, ndo conta com uma suite formal automatizada de testes de integragédo cobrindo
fluxos completos em dispositivo, como escaneamento, OCR, persisténcia, busca, backup
e restauracdo em conjunto. Esses cenarios foram validados manualmente em dispositivos
Android fisicos reais, o0 que mitiga parte do risco, mas nado substitui a rastreabilidade, a
repetibilidade e a execucao recorrente oferecidas por uma suite automatizada de integracao.

A cobertura instrumentada também se concentra nos trechos exercitaveis por testes
unitarios e de widgets. Pontos de entrada da aplicacao e integragdes com APls nativas ou
servigos externos foram excluidos pontualmente da métrica de cobertura para evitar distorgdes,
pois sua validacao depende de permissdes Android, credenciais, canais nativos ou execugao
em dispositivo fisico.

Qualidade do OCR e da extracao

O reconhecimento éptico de caracteres esta sujeito a qualidade da imagem capturada
ou importada. Comprovantes borrados, cortados, amassados, com baixa iluminacao, fontes
degradadas ou leiautes incomuns podem reduzir a precisao do OCR e, consequentemente,
prejudicar a extracdo automatica de valor, data, estabelecimento, meio de pagamento e
demais campos estruturados. O FinTrack reduz esse impacto por meio de pré-processamento,
indicadores de confianga e revisdo manual antes da confirmacdo, mas nao elimina integralmente
a necessidade de conferéncia pelo usuario em documentos de baixa qualidade.

Controle da interface de escaneamento

O fluxo de escaneamento utiliza um componente externo de scanner de documentos,
integrado & aplicag@o por meio de biblioteca nativa. Por esse motivo, o FinTrack ndo controla
integralmente os textos, botdes e etapas exibidos durante a captura. Como consequéncia, parte
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da interface do scanner pode nao seguir a mesma padronizagao textual adotada no restante
da aplicagdo em portugués, além de apresentar agbes adicionais, redundantes ou pouco
ajustaveis ao fluxo especifico do sistema. Essa limitacdo ndo compromete o processamento
posterior do registro, mas reduz a capacidade de refinamento da experiéncia durante a etapa
de escaneamento.

Variacao dos formatos de comprovantes

Os parsers implementados contemplam padrdes relevantes de documentos fiscais, recibos,
pagamentos com cartao, transferéncias digitais e casos genéricos de fallback. Ainda assim,
comprovantes financeiros apresentam grande diversidade de formatos, abreviacdes, disposi-
¢bes visuais e nomenclaturas. Por esse motivo, documentos fora dos padrdes previstos podem
ter extracdo incompleta ou exigir corregdo manual, especialmente quando os dados relevantes
aparecem com rétulos pouco usuais ou em posi¢cdes nao contempladas pelas regras atuais.

Dependéncia de servicos externos

Apesar de a aplicagao permanecer funcional sem internet para registro, organizacao,
consulta e recuperagéao local dos registros de comprovantes, algumas etapas automaticas de
enriquecimento dependem de servigos externos. Consultas a BrasilAPI e a servigos fiscais
SEFAZ ou gov.br podem falhar por indisponibilidade, mudanca de formato das respostas,
alteragcdo de regras de acesso, instabilidade de rede ou auséncia de dados publicos para
determinado documento. Nesses casos, o FinTrack preserva o fluxo local e utiliza informacdes
obtidas por OCR e caches existentes, mas o enriquecimento fiscal ou cadastral pode ficar
incompleto.

Busca semantica local

A busca semantica do FinTrack utiliza um modelo DistilUSE multilingue quantizado, execu-
tado localmente por meio do ONNX Runtime. Essa escolha preserva a privacidade dos dados
e evita o0 envio de textos financeiros a servigos de PLN em nuvem, mas impde limitacdes de
precisdo quando comparada a modelos maiores executados em infraestrutura remota. Além
disso, a geracgéo e a indexacao dos embeddings podem ocorrer em segundo plano apés o
salvamento do registro, o que significa que resultados contextuais de registros recém-salvos
podem nao estar imediatamente disponiveis.

Modelos maiores de PLN ou LLMs poderiam ampliar a capacidade de interpretacéo
contextual e melhorar determinados casos de extragao ou classificacdo, mas tenderiam a elevar
o custo computacional, o tempo de processamento e o consumo de memdéria em execugao
local. Alternativamente, seu uso em nuvem introduziria dependéncia de conectividade e maior
exposi¢ao de dados sensiveis, contrariando parcialmente a diretriz de privacidade adotada pela
solugao.

Desempenho no dispositivo

O desempenho de etapas como escaneamento, OCR, pré-processamento de imagem,
geracao de embeddings e busca vetorial depende das caracteristicas do dispositivo utilizado.
Embora o sistema seja compativel com Android 8.0 (API 26) ou superior, dispositivos mais
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antigos, com menor capacidade de processamento ou pouca memdria disponivel, podem
apresentar maior laténcia em operagdes computacionalmente mais custosas. Essa limita-
¢ao decorre diretamente da opcdo por processamento on-device, adotada para preservar
privacidade e funcionamento local.

Backup e recuperacao

O backup em nuvem é opcional e depende de conta de nuvem vinculada, autorizacao de
acesso, conexao com a internet e senha de backup definida pelo usuario. Como os arquivos
sdo criptografados localmente antes do envio ao armazenamento remoto, a perda da senha
impede a descriptografia e, consequentemente, a recuperagao dos dados.

Além disso, tokens de acesso podem expirar ou ser revogados, exigindo nova autenticagao,
e a restauragao depende da disponibilidade do servigo de armazenamento em nuvem adotado,
bem como da permanéncia do arquivo de backup no espaco remoto associado a aplicacao.
Essas restricbes sdo compativeis com 0 modelo de seguranca adotado, mas tornam a recupe-
racao dependente da guarda correta da senha e da manutengao de backups recentes pelo
usuario.

Armazenamento local

Os arquivos associados aos registros de comprovantes sdo armazenados no sistema de
arquivos privado da aplicacao, enquanto os metadados e dados extraidos sédo persistidos no
SQLite. Essa separagdo melhora a organizagao e evita inflar o banco com BLOBs, mas o
espago ocupado no dispositivo cresce conforme o volume de registros e arquivos armazenados.
O FinTrack informa o uso de armazenamento e adota estratégias de controle, porém a gestao
de espago continua dependente do comportamento do usuario, especialmente em bases com
grande quantidade de imagens digitalizadas ou arquivos importados.

Escopo de plataforma

O FinTrack foi desenvolvido para dispositivos Android e ndo contempla execucao em iOS,
web ou desktop. Essa restricdo decorre tanto do escopo definido para o trabalho quanto
das dependéncias técnicas adotadas na implementacao, como Google ML Kit para scanner,
OCR e leitura de QR Code, ONNX Runtime para geracao local de embeddings, sqlite-vector
para busca vetorial, Flutter Secure Storage/Android Keystore para protecao de segredos e
permissoes especificas do ambiente Android.

A adaptacao para outro ecossistema exigiria validagdo de compatibilidade das bibliotecas,
adaptacao dos fluxos nativos, revisdo das permissoes, ajustes de empacotamento e testes
especificos. Também nao ha integracdo com sistemas contabeis, plataformas corporativas de
reembolso ou ERPs, pois o0 escopo do trabalho estd centrado em pessoas fisicas e na gestao
pessoal de registros de comprovantes de transacdes financeiras.

Seguranca condicionada ao ambiente do dispositivo

Recursos como autenticagao local, armazenamento seguro de segredos e protecao de
acesso dependem dos mecanismos oferecidos pelo sistema operacional e pelo dispositivo
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utilizado. O aplicativo pode empregar PIN, biometria e armazenamento seguro quando dis-
poniveis, mas nao substitui boas praticas do usuéario, como manter o dispositivo bloqueado,
nao compartilhar a senha de backup e preservar a conta de nuvem utilizada para recuperacao.
Além disso, dispositivos comprometidos, com configuracdes de seguranga enfraquecidas ou
sem mecanismos nativos adequados podem reduzir a efetividade dessas protegdes.

Validacao empirica

A validacdo do FinTrack foi realizada por meio de testes automatizados e validacdes
manuais em dispositivos Android fisicos reais, com comprovantes representativos utilizados
durante o desenvolvimento. Entretanto, nao foi construido um grande conjunto publico e
anotado de comprovantes para medir formalmente métricas como acuracia de OCR, precisao
da extracao, qualidade da categorizacao e relevancia da busca semantica.

Nesse sentido, a avaliagdo demonstra a viabilidade técnica e funcional da solugéo, mas
nao quantifica de forma estatistica 0 desempenho dos componentes de OCR, extracao e
recuperacao semantica em uma base ampla e padronizada. Os testes automatizados verificam
o comportamento do sistema a partir dos resultados fornecidos pelo OCR e pelos embeddings,
mas nao avaliam isoladamente a qualidade intrinseca desses componentes, tarefa que exigiria
base de referéncia e métricas especificas.
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8 Conclusao

Este trabalho apresentou o FinTrack, uma aplicacado mével Android voltada ao registro,
a organizagao e a recuperacao de comprovantes de transagdes financeiras no uso pessoal
cotidiano. A solucao foi concebida a partir da constatacao de que a quantidade de comprovantes
fisicos e digitais gerados no cotidiano do brasileiro tem aumentado, enquanto a gestdo desses
documentos tende a permanecer dispersa e pouco estruturada.

A proposta do FinTrack fundamenta-se na centralidade do comprovante como objeto de
gestao, na reducéo do esforgo de interagao do usuario e na preservagao da autonomia sobre o0s
dados. Para isso, a aplicagao integra captura e importagéo de arquivos, extragao automatizada
de dados por OCR, enriguecimento fiscal ou cadastral quando aplicavel, categorizagao, filtros,
relatérios e mecanismos de busca textual e contextual, mantendo as funcionalidades essenciais
em uma abordagem offline-first.

Durante o desenvolvimento e a validagao da solugéo, observou-se que o FinTrack atende
aos principais requisitos definidos para o escopo do trabalho. Os testes automatizados e as
validagdes manuais realizadas indicaram a viabilidade técnica da aplicagado, especialmente nos
fluxos de registro, reviséo, persisténcia, recuperagao, organizagao, protegao local e backup
criptografado opcional.

Entretanto, a solugao nao elimina todas as limitagdes inerentes ao dominio tratado. A
qualidade do OCR e da extragao depende das condigdes dos documentos processados; 0s
formatos de comprovantes apresentam grande diversidade; e a busca semantica local possui
restricbes associadas ao uso de modelos compactos executados no préprio dispositivo. Além
disso, a avaliagao realizada nao substitui uma validagdo empirica ampla com usuarios finais
em situacdes reais de uso.

Como impacto esperado, a solugdo pode contribuir para tornar a gestao pessoal de
comprovantes menos onerosa e mais sistematica, reduzindo a dependéncia de buscas manuais
em multiplos ambientes fisicos e digitais. Ao centralizar os registros no préprio dispositivo,
com apoio de extracdo automatizada, organizagéo estruturada e busca contextual, o FinTrack
tende a favorecer a preservagao e a recuperacao desses documentos em situagdes cotidianas,
como controle de gastos, comprovagao de despesas, reembolsos ou resolugao de divergéncias
comerciais. Além disso, sua abordagem local e o uso opcional de backup criptografado reforgam
a autonomia do usuario sobre informagdes financeiras sensiveis.

Dessa forma, conclui-se que o FinTrack representa uma contribuigao valida no contexto de
solugdes voltadas a gestao pessoal de comprovantes de transagdes financeiras, ao oferecer
uma alternativa especializada, local, revisavel e orientada a recuperagao eficiente desses docu-
mentos. Como desdobramentos futuros, destacam-se a ampliagao dos testes de integragéo,
a criagao de uma base anotada de comprovantes, o refinamento dos parsers e dos modelos
locais de PLN e a realizacdo de estudos de uso com usuarios finais.
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